AnbboM mexHuUYecKkux pekomMmeHoauud
N0 NPOeKMupPo8aHUr, MOHMAXKY U 3KCNAyamauyuu

CNCTEMBbI TPYBOIMNPOBOAOB N3 TPYB CEPUUN ROPCUC
1A BE3HAMOPHbIX CETEV BOAOOTBEAEHNA

ATP 002 - 2021
M30aHue 3

OCHoB8Hble xapaKkmepucmuKu
mpy6 cepuu KOPCUC

[lpoekmuposaHue
BxooHoU KoHmMposb

Ycnosua xpaHeHuA,
MpaHCNopmMuUpPosKd

McneimaHus mpybonposoda
HO 2epMemu4HOCMb

O4yucmka mpybonposodos

PemoHm mpybonposodos
mpy6 cepuu KOPCHC

- rpyYnNnA
7 | NOMNUNMACTUH



ATP 002-2021 «Ans060M TeXHUYECKNX PeKOMeHAaLMN No NPOeKTUPOBAHMIO, MOHTaXKYy

1 3KCNAyaTaumm cuctemsl Tpybonposoaos 13 Tpy6 cepun KOPCUC ansa 6e3HanopHbIx
ceTer BogooOTBeaeHMA», 3-e nsgaHne, Mocksa, 2021

PazpaboTaHo:

[enapTameHT MapKkeTuHra, uccaeqoBaHuii 1 pa3paboTok

© 000 «Ipynna MOJIUTMTACTVIK», 2021

KonupoaHue nam socnpomnssegeHme ATP 002-2021 yactamu nnm LenmKkom
6e3 nMucbMeHHoro paspewenus Mynnsl NONTMAACTUK 3anpeuyeHo.



IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

Bsawm. unB. No

IToam. u nara

Wus. Ne o

11.

OrnasneHue

06nacTb NpUMeHeHus

HopmMaTuBHble CCbINKK

TepMuHbI M onpeaeneHns

O6Lwas TexHnyeckasi MHGopMaums

OcHoBHble XxapakTepucTukn Tpy6 cepumn KOPCUC

CopTtameHT Tpyb cepumn KOPCUC

CopTaMeHT (hacoHHbIX YacTel

OcHoBHble nokasatenun Tpyb cepun KOPCUC

MpoekTpoBaHue

MMapaBanyeckunin pacyér Tpy6onpoBoaos

XMMUyeckas CTOMKOCTb

Cnocob npoknagky 1 pacnosnoxeHue TpybonpoBoAoB BOAOOTBEAEHNS OTHOCUTENBHO
APYrMX KOMMYHUKaLUIA

Pacuét TpybonpoBoaa Ha NPOYHOCTb

BxoaHOM KOHTPOsb

YcnoBusi xpaHeHus, TPAHCMOPTMPOBKa

Mpoknaaka 6e3HanopHbIX TPy60npoBoAoB Ha ocHose Tpy6 cepum KOPCUC
O6Lwwme pekoMeHaaLMM

PexkomeHgaummn no Bbibopy Tpyb B 3aBMCMMOCTM OT TUMA rpyHTa

Yknagka Tpyb Ha pasnuyHble OCHOBaHMS C MOBbLILEHHON CTENEHBIO YNNOTHEHUS
Yknagka Tpy6 cepumn KOPCUC B cyTnsipe unm >xxene3obeToHHoi oboiime
CoepnvHeHne Tpy6

CoepnnHenue Tpy6 cepumn KOPCUC ¢ apyrumu Buaamm Tpy6

Conpsikenue Tpyb cepum KOPCUC ¢ nonMmMepHbIMU KONoALamMm

ConpsikeHune Tpyb cepun KOPCUC ¢ >xene306eTOHHbIMU KONOALAMM U KaMepaMu
WcnbitaHus TpybonpoBoaa Ha repMeTUYHOCTb

Ouuctka Tpybonposoaos

PemoHT Tpy6onposoaos us Tpy6 cepum KOPCUC

Mpunoxenune A. ®acoHHble YacTu ans Tpy6 cepumn KOPCUC

MpunoxeHune b. Tabnuupl Ang ruapaBnvyeckoro pacyéta Tpy6 cepumn KOPCUC
MpunoxeHve B. AKT 0 NpoBeAEHWMN BXOAHOIO KOHTPOSISA NapTum Tpyo 13 nonMMepHbIX
MaTepuanoB ((hacoHHbIX YacTeit)

Brubnuorpadms

NoOOocoo b~ DDA WWW

BBepeHue

Ipynna NONUMJIACTUK — nugep pbliHka B 06nactu pa3paboTku M NpOM3BOACTBA MOMMEPHBIX
Tpy6 — BK/IKOYAET WecTHaauaTb 3aBoaoB B Poccum, benopyccum n KasaxcraHe, ceTb TOProBbIX
[IOMOB, Hay4YHO-UCCNEA0BATENbCKUIA U MPOEKTHbIE MHCTUTYThI, CETb YYE6HbIX LIEHTPOB.

KoMnaHusi npepocTaBnsieT MOSHbIA  KOMMJEKC YCIyr MO  COMPOBOXAEHMIO  BbiMycKaeMou
NpoAYKLMM,  BK/IOYAIOWMIA  KOHCYNbTaUMM  TEXHUYECKMX  CMeuuannctoB U MoMolb B
NMPOEKTUPOBaHNK, MOCTaBKy TPY6 M KOMMNEKTYIOWMX, MOHTaX U LedMOHTaX, apeHay U PEeMOHT
CcBapoYHoro obopynoBaHusi, 0byyeHve CneLmnanmcToB 3akasymka.

Pacnonarasi  MOWHbIM  MPOU3BOACTBEHHBIM UM HAYYHO-TEXHWYECKUM  MOTEHLMANOM,
Mpynna MOJIMNNACTUK BepeT HenpepbiBHYO paboTy Haj ynydlleHVMEM CYLLEeCTBYHOLWKUX U
pa3paboTkoi HOBbIX BWMAOB TPyGHOM MpoAykuuMM, a TakkKe TepMOMIacTUYHBIX
KOMMO3MLMOHHbBIX MaTepuanos ANs UX NPOM3BOACTBA.

BaxkHENWMM NpUHLUMNOM paboTbl KOMMaHUW SIBAISIETCS1 OTBETCTBEHHbIN MOAXOA K KayecTsy
npoaykuun. Bce m3genusi BbiMyCKalTCs TOMbKO U3 CEPTUPULMPOBAHHBIX TEPMOMIACTUYHBIX
MaTepuasnos.

Oblwas koopAMHauusi, MeToAoNorMyeckas noAAepXKa W ayAuT OCYLECTBASIOTCA cunamu
Ynpaenenua ceptudukaumMm W CTaHAapTU3auMM  Hay4yHO-UCCNEeAO0BaTeNbCKOrO WMHCTUTYTA
Mpynnoi  MOJIMMJIACTUK. B aTTecToBaHHbIX nlabopaTopusiX, OCHALLEHHbIX CaMbIM
COBpEMEHHbIM UCMbITATEIbHBIM 060PYAOBAHWEM, MPOAYKUMUS MPOXOAWUT MOJHbIA KOMMIEKC
UCMbITAaHWI,  NPeayCMOTPEHHbIX  AEWCTBYIOWMMM  CTaHAapTaMu. B akkpeauToBaHHbIX
MCMbITaTeNbHbIX abopaTopusx (LUeHTpax), AercTaytowmx B OO0 «KnnMoBCKui Tpy6HbI 3aBoa»,
AO «3aBog AH[ Tlastpybnnact», OO0 «Tpy6Hbii 3aBoa CUBIA3AMMAPAT», OOO «3aBoj
<O TPYBMJIACT», NpoBOASATCS UCMbITaHUS NPOAYKLMM U HAay4HO-UccneaoBaTenbckme paboToi.
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1. O6nacrb npMMeHeHus

1.1 HacTosiwmit AnbboM npeaHasHaveH Anst NPOeKTUPOBaHUS M CTPOUTENbCTBa TPybornpoBOAOB
6e3HarnopHON NIMBHEBOW, XO3AMCTBEHHO-OLITOBOM W MPOMBILIEHHOW KaHanusauuu. Tpy6bl
cepum KOPCUC vMetoT rnagkuii BHYTPEHHWI M NpObUNMPOBaHHbBIN HapyXXHbI Coi, Tpy6Gbl
KOPCWC MPOTEKT UMEIOT AOMNONMHUTENBHYIO 3aLUMTHYHO 060/104KY U3 CrieumanbHON KOMMO3ULMN.
MarotaBnusatotcs no TY 22.21.21-001-73011750-2018 [1], TY 22.21.21-054-73011750-2017 [2].
Tpy6bl cepyn KOPCUC cooteeTcTBytoT TpeboBaHusaM FOCT P 54475. OCHOBHblE XapaKTEPUCTUKM
Tpy6 npuBeaeHsl B Tabnuue 2.

1.2 B AnbboMe paaHbl pekoMeHZauuMu MO MPOEKTUPOBAHUIO, BbIMOMHEHWIO CTPOUTENBHO-
MOHTaXHbIX PaboT Mo cbopke W yKNagke MarucTpasbHbIX CeTen X035MCTBEHHO-ObITOBOrO,
MPOMBILLNIEHHOTO W JIMBHEBOrO BOAOOTBEAEHWMS, NMPOU3BOACTBY 3eMJISHbIX paboT Ans yKiaaku
Tpy6onpoBOAOB, @ TAKXKe MO NMPOBEAEHMIO UCTILITAHWUI, PEMOHTY TPY6ONpPOBOAOB Ha OCHOBE Tpy6
cepumn KOPCUC.

2. HopMaTuBHbIE CCbIJIKU

B HacTosiem AnbboMe 1cnonb3oBaHbl HOPMaTuBHbIE CCbITIKN Ha cneayowme CtaHaapThbl:

'OCT P UCO 3126-2007 Tpybonposoab! M3 nnacTmacc. NnactMaccoBble 351eMeHTbl Tpybonposoaa.
OnpepeneHve pa3Mepos;

[OCT P 54475-2011 Tpy6bl NONMMEPHbIE CO CTPYKTYPUPOBAHHOW CTEHKOMN M (haCOHHbIE YacTu
K HUM [l CUCTEM HapY>KHOW KaHanusaumu;

OCT 15150-69 MaLumHbl, Nprbopbl 1 Apyrue TEXHNYECKUe naenus. IcnonHeHus anst pasnuyHbIx
KNMMaTUYeCcKux paioHoB. KaTeropuu, ycnoBus aKCniyaTaumm, XpaHeHust U TpaHCNopTUPOBaHUs
B YaCTW BO3AEWCTBUS KIMMaTUYECKUX (PaKTOPOB BHELLHEN cpefbl;

[OCT 22235-2010 BaroHbl rpy30Bble MarucTpasnbHbIX XenesHbix gopor konen 1520 Mm. O6wme
TpeboBaHMs No obecneyeHnio COXPaHHOCTWM MPU NPOM3BOACTBE MOrPY304HO-Pa3rpPy304HbIX
1 MaHeBpOBbIX paboT;

[OCT 26653-2015 MNoaroToBka reHepasibHbIX FPY30B K TpaHCMopTpoBaHuio. ObLme TpeboBaHus;
CHwuIM 3.05.04-85 Hapy»Hble ceTu 1 COOpYy>XeHns BOAOCHAbXeHWs 1 KaHanusaumm;

CHwuIM 12.04-2002 be3onacHOCTb TpyAa B CTpouTenbCTBe. YacTb 2. CTponTenbHOe NPOu3BOACTBO;
CIM 14.13330.2018 CTpouUTeNbCTBO B CEMCMUYECKMX palioHaXx;

CIM 18.13330.2019 eHepasbHble NiaaHbl MPOMBbILLNIEHHbIX NPEANPUSTUIA;

CIM 21.13330.2012 3aaHusi 1 COOpY>XeHMst Ha noapabaTbiBaeMblX TEPPUTOPUSX U MPOCAA0YHbIX
rpyHTax;

CN 25.13330.2012 OcHoBaHWst U yHAAMEHTbI HA BEYHOMEP3/bIX IPyHTaX;

CN 32.13330.2018 KaHanu3aums. Hapy>xHble CETV 1 COOPYXXEHUS;

CIM 45.13330.2017 3eMnsHble COOPYXXeHWS, OCHOBaHWNS 1 yHAAMEHTbI;

CIM 248.1325800.2016 CoopyxeHus noasemMHble. [paBuna NpoeKTMpoBaHUS;

CI 381.1325800.2018 Coopy>xeHus noanopHsle. MpaBuna NpoeKTUpOBaHus;

CN 399.1325800.2018 CucTeMbl BOAOCHAOXEHMSI M KaHanM3auun HapyXXHble M3 MOSIMMEPHbIX
MaTepvanos. paBuia NPOEKTUPOBAHNUS Y MOHTaXa.

3. TepMmuHbl M onpeaneneHvs

3.1 CpegHuit BHyTpeHHU anameTp dim (MM): cpeaHee apudMeTMYecKoe 3HaueHne
paBHOMEPHO pacrpefeneHHbIX U3MepeHuit BHyTPeHHEro AnamMeTpa B OAHOM MonepeyHoM
ceyeHuu.

3.2 HoMuHanbHbIN pasmep DN/OD: HOMVHaNbHbINA pa3Mep, OTHOCSLUMINCS K Hapy>XHOMY
AVaMeTpy.

3.3 HoMuHanbHbINM pazmMep DN/ID: HOMWHaNbHLIV pa3Mep, OTHOCSLLMIACS K BHYTPEHHEMY
AvameTpy.

3.4 KonbLieBasi )keCTKOCTb TPY6bl: KOMMIEKCHbIM NapaMeTp Tpybbl C onpeseneHHoM
reoMeTpuen, OTpaXkatoLWmnii CBS3b YMEHbLLEHUS AnaMeTpa U OKMMAIOLLEN Harpy3Kuy, TMHNUS
[lefiCTBUS KOTOPOM MPOXOAWT BAOSb 3TOrO AvaMeTpa.

3.5 HomuHanbHas konbueBas xecTkocTb SN (kH/M?2): uncnosoe o6o3HaueHve
MWUHWUMAsbHOW KOMbLIEBOW XXECTKOCTH TpY6.

3.6 Tpy6b1 cepun KOPCUC: KOPCUC, KOPCUC MPO, KOPCUC MPOTEKT.

3.7 KOPCUC: Tpyba CO CTPyKTYPUPOBAHHOMN CTEHKOW U3 MONMITUNEHA, U3rOTOBNEHHAS METOAOM
3KCTPY3uK, MMetoLast rMaaKuin BHYTPEHHUI CIIOM U HapyXXHbI Clo B BUAE rodpa.

3.8 KOPCUC MPO: Tpyba CO CTPYKTYPUPOBAHHOW CTEHKOMN M3 MONUNPONUIIeHa,
U3roTOBJIEHHAsl METOAOM 3KCTPY3UM, UMEOLLAs FafKUIA BHYTPEHHUI CITON U HapYXXHbIiA CION
B BMAe rocdpa.

3.9 KOPCUC MNMPOTEKT: Tpy6a CO CTPYKTYPUPOBAHHOW CTEHKOWN M3 MOAUNPONUIEHa,
U3roToB/IEHHAs METOAOM 3KCTPY3UM, UMEIOLLAs FaAKUIA BHYTPEHHUI CIOM U HapyXXHbIA CIoM
B BUAe rodpa, NOKpPbITHIN 3aLLMTHON 060I04KON K3 CreLmanbHOM KOMMO3ULMK.

3.10 Mydra: T1n hacoHHbIX YacTei, obecreumBaoLLmnii coeanHeHne Tpyb Mexay cobol,
He U3MeHsIs HanpaBneHne MOHTUpyeMoro Tpybonposoaa. CnyxaT AN CO34aHNs MPOYHOro

N repMETUYHOrO CoeAnHeHns Tpyb.

3.11 YnnoTHUTENbHOE KOJbLIO: U3Lenne U3 pesnHbl, obecrneyvsaiollee repMeTu3aumio
coefnHeHus.

3.12 3¢pdexTnBHaA anmvHa Tpy6bl L: paccTosHue mMexay Topuamu Tpybbl 6e3 yyeta AnnHbI
pactpyba.

3.13 NabapuTtHas paunHa Tpy6bl L, : paccTosHre Mexay Topuamy Tpybbl C yUETOM A/INHBI
pactpyba. Mpu ycnoBum noctasku Tpybbl 6e3 npvBapHOro pactpyba, rabaputHasi AnnHa paBHa
3 hekTUBHON.
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3.14 CaMoTeuHasi KaHann3aums: cictemMa TpybonpoBoAOB, MO KOTOPOW CaMOTEKOM
TPaHCMOPTUPYIOTCS CTOYHbIE BOABI.

3.15 MNopsemHblie BOAOCTOKM (BOAOCTOKM AOXKAEBbIX U TasbiX BOA): CUCTEMA
Tpy60npoBOAOB, MO KOTOPOW TPaHCMOPTUPYHOTCS NIMBHEBLIE (A0XKAEBbIE) U Taslble BOAbl (CTOKM).
3.16 KaHanu3aLUMOHHbINA KOJIOAELl: 3/IEMEHT CUCTEMbI MOA3EMHOMN HAPY>KHOW KaHan3aumm
ANS NoAKIIoYEHUs TPy6oNpoBOAOB MM CMEHBI HAMPaB/IEHWS NMOTOKOB, UMEIOLMIA BbIXOA

Ha ypOBHe 3eM/u.

3.17 Hacbinb: rpyHTOBOE BO3BbILEHME HazA TpybonpoBoaoM.

4. Obwan TexHnyeckasa nHgpopmaums
4.1 OCHOBHbIE XapakTepucTukm Tpy6 cepun KOPCUC

Tpy6bl cepun KOPCUC (KOPCUC, KOPCKUC MPO 1 KOPCUC MNPOTEKT) xapakTepusytoTcs:

. KONbLIEBOW ecTkocTbio SN8, SN16 1 SN24;

. napameTpamy 3KChiyaTauum — pabouyer TeMmnepaTypoi CTOYHbIX Bog Ao +40°C
(B cootBeTcTBUM C lNocTaHoBNeHneM lMpasuTensctea PO NQ 644 [3]; npuMeHeHne Tpyb
B IPYTUX YCNIOBUSIX KCTTyaTaLum AOMO/THUTENIbHO COrNacoBbIBAETCS C NPOU3BOAUTENEM);

D KOPPO3MOHHOWM CTOMKOCTbIO;

o BbICOKOM XMMUYECKOM CTOMKOCTbIO, XapaKTepHON ANst MOUSTUIEHA U NOUMNPONUNeHa;

o YCTOWUYMBOCTbIO K BO3AENCTBUIO BNy>XAAIOLLMX TOKOB (AMINEKTPUK);

. BbICOKOM CTOMKOCTbIO K rMapoabpasnBHOMY M3HOCY;

. HU3KUM  KO3(PPUUMEHTOM LIEPOXOBATOCT (BbICOKAs MPOMyCKHasi CrNOCOGHOCTb U
BO3MOXHOCTb  MCMOJIb30BAHMSI MUHUMASIbHBIX YK/IOHOB, MNpaKTU4Yeckoe OTCYTCTBUE
3apacTaHus Tpyb);

o YCTOWYMBOCTBIO K MOABUXKKAM rpyHTa 6€3 noTepy repMeTUYHOCTU, CEMCMOCTONKOCTbIO;

o BO3MOXHOCTbIO COEAMHEHNS CO BCEMM TUMaMM X.6. N MOMMEPHbIX KOMOALIEB;

. MasibiM BECOM Tpy6 (NIerkoCTb TPaHCMOPTUPOBaHWSI, MPOCTOW U BbICTPLIN MOHTaX);

. BbICOKON PEMOHTOMNPUIrOAHOCTbIO;

. repMEeTUYHOCTbIO COEAVHEHWI;

. cpokoM cnybbl 6onee 50 ner.

4.2 CoptameHT Tpy6 cepun KOPCUC

Tpybbl U3 MONMMMEPOB CO CTPYKTYPUPOBAHHOW CTeHKoi cepum KOPCUC  BbinyckatoTcs
C HOMWHANbHBLIMW HapyXHbiMK AnameTpamm DN/OD 110-1200 MM 1 BHYTPEHHVUMU AVaMETpaMu
DN/ID 200-1000 MM.

VI T\ R A VT AV A VT A T A T A

L

JAN/AVE/AVETA VAW A NI

PucyHok 1. 06w BuA Tpy6 (YNnoTHUTENbHbIE KOMbLA
YCTaHOB/NEHbI B COOTBETCTBUM C M. 8.5.6)

L — acbpekTnBHaa AnvHa;

L1 — rabaputHas anvHa;

L, — annHa pactpyba.

PucyHok 2. KOHCTpyKUMS CTEHKN TPy6bI
€4 — TOJMHA CTEHKW BHYTPEHHEro Cr1os;
€5 — TO/NLWMHA CTEHKW BHYTPEHHEro Cnosi nog, nosiol cekuueit
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Tabnuua 1. Pa3mepbl Tpy6 cepumn KOPCUC B MM
Onamerp TonwmHa creHkn,
Cepust DN/OD Cepusi DN/ID He MeHee
CpeaHnit CpeaHuit
DN/OD BHYTPEHHMIA DN/ID HapYXXHbIN ey €s
pnamertp, d;, Anamertp*
110 94 1,0 1,0
160 136 1,2 1,0
200 171 1,4 1,1
200 225 1,5 1,1
250 213 1,7 1,4
315 271 1,9 1,6
300 364 2,0 1,7
400 343 2,3 2,0
400 487 2,5 2,3
500 430 2,8 2,8
500 603 3,0 3,0
630 535 3,3 3,3
600 720 3,5 3,5
800 681 4,1 4,1
800 964 4,5 4,5
1000 851 5,0 5,0
g 1200 1035 1000 1200 5,0 5,0
El
z * Pa3mepbl ansi cnpaBok. Tpybel KOPCUC MPO SN8 ID300, ID400, ID500 wuMetoT BHeLHWe
E avametpbl 335 MM, 448 MM, 563 MM COOTBETCTBEHHO.
,:- Tpy6bl M3roTaBnMBalOT B OTPe3kax ASMHOM 6 W 12 M, npeaenbHoe OTKIOHEHWE AJSIUHBI
E OT HOMWHanbHOM + 1%. [lonyckaeTcs no CornacoBaHuIo C NMPOU3BOAUTENEM U3rOTOBNEHUE TPYD
2 ZPYroi AIHBI U C APYrMMU NPeaebHbIMU OTKIIOHEHUSIMU.
E Tpy6bl avameTpom < 250 MM M3roTaBIMBalOT B BuAe OTpe3koB 6e3 pacTpyba.
N CoeamnHeHnwne Tpyb 6e3 pacTpyba oCyLLeCTBASETCS C MOMOLLbIO My Tbl U YNIOTHUTENbHBIX KOMEL.
g Tpybbl anameTpoM = 250 MM MOryT 6bITb M3roTOBNEHBI C pacTpyboM. B 3ToM cnyyae coeamHeHne
: Tpyb ocyliecTBnseTcs B pacTpyb € MpUMEHEeHMEM YNIOTHUTENbHOMO KOMbLA.
A Tpybbl KOPCUC TMPOTEKT nocTaBnstoTC C MpefyCTaHOBMIEHHbIM B 3aBOACKUX  YCIOBUSIX
YNIOTHUTENbHBIM KOMbLOM. KOHeL, Tpy6bl 3aluMileH naeHKOW. MNepes MOHTaXXOM KOHeL, Tpy6bl
g 0CcBODOXAAETCSA OT NAEHKM U NP HEO6XOAMMOCTM OYMLLAETCS.
J nagkas obonouka obecneuvBaeT AOMNOMHUTENbHYIO 3awmTy Tpybam KOPCUC MPOTEKT
El OT YO-U3nyUeHnsi U MeXaHUUYECKUX MOBPEXAEHUN NPY TPAHCMOPTUPOBKE, XPAaHEHUW Y MOHTAXE.
= O6onouka, Npu HeobXoAMMOCTH, NErko yaanseTcs 6e3 NoBpeXxaeHns NOBEPXHOCTH TPyObI.
Tpybel KOPCUC, KOPCUC TPO 6e3 pactpyba nNOCTaBAStOT YKOMMIEKTOBAHHbIMU [BYMS
§ YNIOTHUTENbHBIMK KOMbLaMK U MydTON. Tpybbl C pacTpyboM NOCTaBASOT YKOMMIEKTOBAHHbIMU
; OAHWM YTMIOTHUTENbHBIM KOJbLIOM.

Mpumep ycnoBHoro o6o3HaveHus:

Tpyba KOPCUC HOMUHanbHbIM Hapy»HbiM AvameTpoM DN/OD 315 MM, HOMWHANbHOWM KONbLIEBOWA
XKECTKOCTbIO SN8:

Tpyba KOPCUC DN/OD 315 P SN8 TY 22.21.21-001-73011750-2018,

rae P — ucrionHenue ¢ pactpybom

Tpe6oBaHUsA K MApKUPOBKeE:

MapKI/IpOBKa AO0J1XHa BK/IKOYATb HaMMeHOBaHUe U3rotoBnTens VI/I/I}'IVI TOBaprIl‘/'I 3HaK, YC/lI0OBHOE
0603HaueHve Tpybbl 6e3 cnosa «Tpyba», AaTy U3roToBneHus (Y1Mcno, Mecsiu, rog). B mapkupoBky
[0MyCKaeTCcs BKOYaThb APYryo MHGOpMaLMo, HanpuMep, HOMep NapTuM, IMHUU U Ap.

4.3 CopTaMeHT (pacOHHbIX YacTen

Tpybbl cepun KOPCUC (KOPCUC, KOPCUC TMPO u KOPCUC TMPOTEKT) KOMMNeKTytTCs
HeobX0ANMbIM aCCOPTUMEHTOM (DACOHHbIX YacTen:

My Tbl U pacTpybbl;

oTtBoa 15°;

oTtBoa 30°;

oTBoA 45°;

oTtBoa 90°;

TPOWMHUK 45°;

TpoWHMK 90°;

nepexoApl dKCLEHTPUYECKUE;

nepexoa «npouIMpoBaHHas — rnagkas».

OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKM MYdT 1 (haCoHHbIX YacTel npuBeaeHb! B MpUnoxeHnun A.
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4.4 OcHOBHble noka3atenu Tpy6 cepun KOPCUC

Tabnuua 2. OcHoBHble xapakTepucTukun Tpyb cepum KOPCUC

HaunMmeHoBaHue
nokasarens

3HaueHue

BHeLwHu B

Ha BHyTpeHHe 1 Hapy>XHOW NOBEPXHOCTSIX TPY6 HE AOMyCKatoTCst
My3blpy, TPELUWHbI, PaKOBUHbI, TMOCTOPOHHWE BKIOYEHUS,
BUAMMble 6e3 NpUMeHEHWs YBENUYNTENbHbIX NPU60poB. Topubl
TpY6 A0MKHbI 6bITb OTPE3aHbl B cepeanHe BrnaanHbl rodpa. Liet
HapY>HOr0 CI0si YEPHBIA, BHYTPEHHEro cnost — 6enblit, XXENTbli
unu cepbiii ana Tpy6 KOPCUC, rony6oit unm 3eneHblii ans Tpyo
KOPCUC MPO, ans Tpy6 KOPCUC MPOTEKT: uBeT 3alMTHOM
0605104kM — 6enblil, NPOGUIMPOBAHHOIO CMNOSi — YEPHLIN,
BHYTPEHHero cosi — Genblii, Cepblii, canaToBblii, 6MPIO30BbIi
unn rony6oit. OTTEHKM He pernameHTupytoTcs. [lonyckaercs
Mo COrMacoBaHMIO C 3aKa3uyWMKOM W3roTaBiuBaTb TPy6bl
C 3alWTHOW 060MOYKON, NMPODUIMPOBAHHBIM U BHYTPEHHUM
C/I0EM [Ipyroro LBeTa.

KonbLeBas »XecTKoCTb,
KH/M?, He MeHee

SN8, SN16, SN24

KosnbLeBasi rMbkocTb
npu 30%-Hol aedopmaumm

OTCyTCTBME Ha MCMbITYEMOM OBpasLie:
— pacTpecKkMBaHWsi BHYTPEHHErO UM Hapy>KHOro CIosi;
— paccnoeHui BHYTPEHHEW 1 HAapY>XHOW CTEHKY;
— OCTaTOYHbIX KOPOBEHUI U yriy6neHwit;
— W3/10MOB B MOMEPEYHOM ceveHun obpasLa
(noTeps ycTonumMBOCTY);
— paspyLueHusi obpasLia.

M3MeHeHne BHeLWHero snaa
nocne nporpesa

OTCyTCTBIUE PACCIIOEHUI, TPELLMH, Ny3blpei

[epMeTUYHOCTb COEAMHEHMI
C YNNOTHUTENbHbBIM
KOMbLIOM Npu AedopmMaumm
MonepeyHoro ceveHus
Tpybbl 1 pactpyba
1 Yr/IOBOM CMELLEHNWN OCEN
Tpybbl 1 pactpyba:
a) Npu AaBneHUN BoAbl
5 kMa (0,05 6ap);
6) Npv AaBneHun BoAbl
50 kMMa (0,5 6ap);
B) Npu OTpULATENIbHOM
nfasneHun Munyc 30 klMa
(-0,3 6ap).

OTcyTCTBME NpOTEYEK

Be3 npoTteyek B TeueHue 15 MUHYT
be3 npoteyek B TeyeHne 15 MUHYT

MNosbiweHne aaBnenns <3 kla (0,03 6ap) B TeueHne 15 MUHYT

5. lNMpoekTupoBaHue

MpoekTpoBaHWe CaMOTEYHbIX CUCTEM BOAOOTBEAEHUS, B YacTHOCTM, TPybonpoBoAOB
13 nonuMepHblx Tpyo cepum KOPCUC, cnepgyeT BecTM B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMSIMU
CN 32.13330, CM 399.1325800.2018, c y4eToM oOTAeNbHbIX MonoxeHnn CH 550-82 [4],
He MpOTMBOpeYaLLMX TPEGOBAHWUSAM BbllLEyKa3aHHbIX AOKYMEHTOB, W APYrMU AEWCTBYIOWMMU
HOPMAaTMBHbLIMU JOKYMEHTaMMU.

MpoekTpoBaHve TpybonpoBoaoB M3 nonmmepHbix Tpyo cepum KOPCUC B ocobbix ycnoBusix
CneayeT BeCTU C YYETOM TpeboBaHMiA:

- Npy NpokaZKke B palioHax ¢ celcMmMYHOCTbIO 0 9 6annos — CM 14.13330;

- Npu NpoKaake Ha noapabaTbiBaeMbiX TEPPUTOPUSX M NPOCaAo4HbIX rpyHTax — CIM 21.13330;
- Npu NpoKnaake B Be4HoMep3nblx rpyHTax — Cl 25.13330.

MpoekTpoBaHMe 3eMIsHbIX paboT Npu CTpoMTENbLCTBE TpybonpoBoaos u3 Tpyb cepun KOPCUC
cneayeT BeCTM € yyeToM TpebosaHuit TP 145-03 [5], CM 399.1325800.2018, CM 45.13330
1 C yyeToM pasgenos 8.1-8.4 HacTosiwero Anbboma.

Mpy MpOeKTMpOBaHUM CaMOTeYHbIX TpybompoBoAOB M3 nonuMepHblX Tpyo cepum KOPCUC
HeobXxoaAMMO  BLIMOMHATb  MMAPABAMYECKME W MPOYHOCTHbIE  pacyeTbl  MociefoBaTeNbHO
PacroNOXeHHbIX OTAEMbHbIX Y4aCTKOB TPy60NpOBOAOB C pa3NyHbIMK YCIIOBUSIMU MPOEKTUPOBaHUS
(Pa3nuyHbIMK YKNOHaMK, rNyOuHaMK 3aN0XKeHNs, BHELUHUMW Harpy3kamu 1 T.4.).

Mpv Noa3eMHo Npokaake caMoTeyHbIX Tpybonposoaos u3 Tpy6 cepun KOPCUC crnieumanbHbix
Mep Mo KOMMeHCauuMn ux TeMmnepaTypHbix AedopMaumnii npeaycMatpuBaTb He Tpebyetcs.
KoMmneHcauusi TemnepaTypHbix —fedopMaumii  Takux TpybonpoBozoB —obecneuvBaetcs
3allemneHmem TpybonpoBoaa rpyHTOM M 3a CHET KOHCTPYKLUMK nNpoduns Tpy6sbl.

5.1 MMapaBanueckumii pacyér Tpy6onposoaos

CamoTeuHble TpybonpoBoAbl M3 nonuMepHbix Tpy6 cepun KOPCUC obnagatoT BbICOKOW
MpOMYCKHOW CrOCOBHOCTBIO 3@ CYET HU3KOM LIEPOXOBATOCTU BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU Tpy6
1 CTabuUnbHOCTW MMAPaBANYECKMX XapaKTEPUCTUK B TEYEHME BCEro Cpoka 3KCnyaTaumn.

[ns npoBeaeHus ruapasnmyeckux pacyeTtos Tpyb cepumn KOPCUC pekomMeHayeTca Ucnonb3oBaTb
METOAMKY TMAPaBIMYECKOro pacyeTa, npeactasnexHyio B CM 399.1325800.2018, ¢ yyetom
TpeboBaHuii CM 32.13330, Mbo «Tabnuubl ANs r’MAPaBAMYECcKOro pacyéra KaHanm3aumoHHbIX
ceTeit 1 Alokepos Mo ¢opmyne akaa. H.H. Maenosckoro» [5].

PacueT camoTeuHbix TpybONpoBOAOB 3ak/lOYaeTCs B OMpefeneHuy WX AvaMeTpa, YK/IoHa
1 napamMeTpoB paboTbl — HANOMHEHWS U CKOPOCTM. OBbIYHO UCXOAHBIM AN pacyeTa SABNseTcs
pacxop, KOTOpbli ONpeaensieTcs B NepByto o4epeab.

MWHUManbHbIN YKNOH Tpy6onpoBoaoB fo6Oro HasHauyeHust JomkeH obecrneuvBaTb CKOPOCTb
CaMOOYMCTKN B OTHOLUEHMM PacYeTHOW YacTuubl necka LwapoobpasHoii (opMbl pazMepoMm
500 MKM 1 nnoTHOCTBIO p = 2500 Kr/m3.

HauMeHbLUUIA YKIIOH imin ONPEAenstoT no dopmyne:
imin= ai/dl

rae d — amametp Tpybonposoaa B MM;

a; — k03(hIULMEHT, NpUHMMaeMsbI no Tabnuue 3.
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Tabnuua 3. PekoMeHayeMble 3HaueHust KoabULMeHTa ai ANl onpeaeneHns MUHUMaIbHOro
YK/IOHa

d, MM 110-500 600-800 1000-1200

ai 1 1,1 1,3

YKNOH  MpUCOEAMHEHMA  OT  AOXKAEMPUEMHWKOB  C/IEAYET  MPUHMMAaTb  PaBHbIM
0,02 (Cn 32.13330).

PacuyeTHoe HanonHeHne TpybonpoBoAoB v kaHanoB Ntoboro ceyeHns (KpoMe NpsiMOyrosibHOro)
crnepyeT npuHMMaTb He 6onee 0,7 avameTpa (BbicoThl). [nsi Tpy6ompoBOAOB AOXAEBOM
KaHanusaumm AOMnycKaeTcs MpuMHWMaTb MOMHOE HamofiHeHWe, B TOM 4ucie W Mpu
KpaTKoBpeMeHHbIX copocax cTouHbix Boa (CM 32.13330).

Mp1 MUHMManbHBIX pacxofax B TPy6ornpoBoaax AOMYCKAOTCS OTIOXKEHUS, HO NPU AOCTUXEHUN
pacyeTHOro pacxoAa TpybonpoBOAbl [OMKHbI CaMOOYMLLATBLCS. 3A4eCb BBOAMTCS MOHSITME
CKOPOCTU CaMOOYUCTKM — MUHUMarbHOM CKOPOCTW, KOTopasi AO/kHa obecrneumBaTbcs B
BOZIOOTBOASILUMX CETSX MNPWU pacyeTHOM pacxode. 3HayeHust CKOpOCTeil MpUHMMaloT B
3aBUCMMOCTM OT YC/TIOBUM KaHanm3oBaHus. pyU MUHMMAmbHBLIX YKIOHAX, UMELMX MecTo B
GO/bLUMHCTBE C/lyYyaeB Ha MPaKTWKe, MPUHMMAIOT MUHKMMaNIbHO AOMYCTUMblE CKOPOCTW, Npwu
KOTOPbIX MPOUCXOAMT YAOBMETBOPUTE/bHAS paboTa BOAOOTBOASLIMX CETel. ITU CKOpPOCTM
3aBUCAT OT CTEMeHW HamnonHeHus TpybonpoBoAa, KPYMHOCTM B3BELIEHHbIX YacTul U
MeXaHWYeCcKuX MpUMECEN, COAEPXKALUMXCS B CTOYHbIX BOAAX, @ TAKKe OT Apyrux (aKTopoB.
CnepoBaTenbHO, MWHWMasbHbIE CKOPOCTM CaMOOYMCTKU BbIGMPAIOTCS WCXOAs U3 YCII0BUMIA
HEOCaXAeHWs MPUMeCelt Ha JIOTOK TPyO6bl.

Tabnuua 4. PekoMeHayeMasi MUHUMAsIbHas CKOPOCTb B TPy6OMpoBoOAax

IToam. u nara

OD 110-315; | OD 400-500 | OD 630; oD 800; oD 1000;
DN ID 200 ID 300-400 1D 500 ID 600 ID 800 0D 1200
Vmin,

0,7 0,8 0,9 1 11 1,2
M/c

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

MWHVMManbHYIO PaCHETHYIO CKOPOCTb ABWXXEHUSI OCBETIEHHBIX MM BMONOMMYECKN OYMLLEHHBIX
CTOYHbIX BOoA B TpybonpoBoaax u3 Tpyb cepum KOPCWUC ponyckaercs npuHUMaTb paBHOW
0,4 m/c.

Hanbonbluyto pacyeTHyl0 CKOPOCTb ABMXKEHWS CTOYHbIX BOA B Tpybonposogax u3 Tpyb cepum
KOPCUC cnepyeT nNpyvHMMaTb paBHOW 8 M/c, ANns AoXAEBOM KaHanmsaumm — 10 m/c.

5.2 XuMnuyeckasi CTOMKoCTb

Tpybbl cepun KOPCUC o6napaloT BbICOKOW XMMWUYECKOW CTOMKOCTbIO K 6GOMbLUMHCTBY
arpeccvBHbIX Cpea, MOA BO3AEMCTBMEM KOTOPbIX TpaAULMOHHbIE MaTepuarbl KOppoavpYoT
1 cTapetoT. Tabnmua XMMUYECKON CTOMKOCTV MONM3ITUAEHA M MOMMMPONWUIEHa MpeacTaB/ieHa
B Mpunoxenun 1 CH 550-82 [4].

MoNUsTMNEHOBLIE U MOMMMPONWIEHOBbIE TPYBbl YCTOWUMBBLI K AEUCTBUIO CUMbHBIX LUENOYeEn,
CUAbHBIX U CabblX MUHEpanbHbIX KUCIOT, PacTBOPOB COMei, anudaTUYecknx yrieBoaopoaoB
N MUHEpanbHbIX Macen, 4YTO O0CO6EHHO BaXHO MpW WX WCMOMb30BaHWM B  CUCTEMax
XO35IICTBEHHO-6bITOBOM W MPOMBILLIIEHHON KaHanm3auuu.

5.3 Cnoco6 npoknagku n pacnosioXxeHme Tpy6onposoaoB BOAOOTBEAEHUS
OTHOCHUTE/NIbHO APYrMX KOMMYHUKaLMA

Mpoknaaky ceTeil BoaooTBeaeHus M3 Tpyd cepum KOPCUC cneayeT npeaycMaTpuBaTh,
c yuétoMm TpeboBaHuii CI 399.1325800.2018, kak npaBwno, noa3eMHou. [omnyckaeTcs

HaA3€MHadaA U Ha3eMHad NpoKnagka KaHaJIn3auMOHHbIX TDY6OI'IDOBO£IOB Nnpu COOTBETCTBYHOLWMX
MPOEKTHbIX PELIEHUAX U obecneyeHnn HaaeXHOro d)yHKLl,VIOHVIpOBaHVIﬂ pr60I'IpOBO,ClOB.

PaccTosiHue ceTeii KaHanM3aumn Ha reHepanbHbIX MiaHax U Mpyu NepeceyeHnsIx OT Hapy>KHOM
MOBEPXHOCTU TPY6 A0 COOPYXEHWI W MHXEHEPHBIX CEeTeil [OMKHO MPUHUMATBLCS COrNacHo
CIM 18.13330, CIM 32.13330.

Mpv napannensHol MpOKMIafKe y4YacTKOB KaHanM3auMOHHbIX TPy6onpoBoaoB M3 Tpyd cepuu
KOPCUC c ceTasMM BOAOCHAbXEHUS PacCTOSIHUE MeXAY HUMM MO TOPU30HTaNM  AOSHKHO
COCTaBNsATb HE MeHee 1,5 M B CBeTY.

Mpu nepeceyeHusx C TpyboOMpoBOAaMM, TPAHCMOPTUPYIOLMMU BOAY MUTLEBOrO KauyecTsa,
KaHaNnu3aUWoHHble TPy6omnpoBoAbl M TPy6OMpoBOAbl, TPaHCMOPTUPYIOLME ypHOMAxXHyLiMe
XXMAKOCTU, CrefyeT NpokIaabiBaTh HUXKE, He MeHee yeM Ha 0,4 M.

YuyacTkM KaHanmsauuMm MOryT MpPOXOAWTb Bblle TPybonpoBOAOB, TPAHCMOPTUMPYHOLMX BOAY
NMUTLEBOIO Ka4yecTBa, HO AiaHHbIe y4acCTKM 0bsi3aTeNbHO A0MKHbI ObITb 3ak/toueHbl B QyTASpbI,
npy 3TOM pacCcTOsiHME OT CTEHOK KaHanu3auuu A0 06pe30B (yT/sSipOB B KaXAyld CTOPOHY
[OJKHO COCTaBfisiTb B [JIMHUCTBIX FPYHTaXx — He MeHee 5 M, a B KpymHOOOG/IOMOYHbIX M
necyaHblX — He MeHee 10 M.

Mpv napannenbHol npoknagke C  APYrMMM  KOMMyHWKauusMu  (kabenbHble — ceTu,
TEMNI0NpoBOAbl) PaccTosiHMe Mexay TpybonpoBoaoM kaHanusaumm us Tpy6 cepum KOPCUC
W APYrMMU KOMMYHVKaUMSMKM AOMKHO ObiTb TakuM, 4TOObl MpU PEMOHTHbIX paboTax Ha 3TuX
KOMMYHUKaumsx TpybonpoBog KaHannsaumm He 6bin NoBpeXaeH.

5.4 Pacuét Tpy6bonpoBoaa Ha NPOYHOCTb

InybuHy 3anoxeHust y4acTkoB TpybonpoBoaHou ceTu u3 Tpy6 cepum KOPCUC Heobxoammo
onpeaensitTb C y4eToM rybuHbl NPOMep3aHns rPyHTa, a Takxke crneayowmx hakTopos:

e [aBNEHUs TPYHTa 3acbinKku;
e CO6CTBEHHOrO Beca TPy6 M Beca TpaHCMOPTUPYEMOM XUAKOCTH;
e TPaHCMOPTHOWN Harpysku;

e  YPOBHSI FPYHTOBbIX BOZ;

e [IOMO/HUTENbHOW MOBEPXHOCTHOWM HarpysKu.

HaumeHbluylo  ry6UHY — 3anoXeHUs  KaHalu3auWOoHHbIX — TPy6ompoBOAOB — HEO6X0AMMO
onpefensiTb TENIOTEXHUYECKUM PacyeTOM UM MPUHMMaTb Ha OCHOBAHWK OMbITa SKCMyaTauum
ceTell B JaHHOM palioHe.

Mpy OTCYTCTBUM AaHHBIX MUHWUMATbHYIO Fy6UHY 3anoXeHus oTka Tpybonposoaa Tpy6 cepum
KOPCUC B cootBetctBum ¢ CIM 32.13330 ponyckaeTca npuvHuMaTth Ans Tpyb AnameTpom
no 500 mm - 0,3 M, a ana Tpy6 6Gonbluero avametpa - 0,5 M MeHee 6onblielt ryGUHBbI
NMPOHWKaHWSI B FPYHT HyNeBoi TemnepaTypbl, HO He MeHee 0,7 M oo Bepxa Tpybbl, cunTas oT
NOBEPXHOCTN 3EM/IN UMW NIAHNPOBKM (BO M36eXaHUe NOBPEXAEHUS Ha3eMHbIM TPAHCMIOPTOM).

Mpoknagka Tpy6onposoaos n3 Tpyb cepun KOPCUC Ha rnybuHy MeHee 0,7 M, cuMTasl OT Bepxa
Tpybbl A0 MOBEPXHOCTU 3eMAM WKW NIAHWPOBKM, [OMYCKAeTCs MpU COOTBETCTBYHIOLLEM
o6ocHoBaHuK. MNpu 3TOM JOMKHbI BbITh 06ecrneyeHbl MeponpusaTUS Mo 3awmute TpybonposBoaos
OT NpoMep3aHus 1 NOBPEXAEHNSI HA3EMHbIM TPAHCMOPTOM.

BennumMHa OpWMEHTMPOBOYHOW MaKCUMMasibHOM Ny6UHbI 3anoxeHus Tpy6 cepum KOPCUC
B 3aBMCMMOCTM OT TuMa W YMJOTHEHWS T[pyHTa MpuBegeHa B  pasgene 8§,
Tabnuua 5 (6e3 yueTa TPaHCMOPTHOW Harpy3ky U YPOBHS FPYHTOBbLIX BOZ).
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IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Pacyér Ha npoyHocTb TpybonposoaoB u3 Tpyb cepum KOPCUC BbINOMHAETCA MO METOoAMKE,
U3NIOXXEHHOW B NpunoxeHun B k CM 399.1325800.2018. B 3aBUCMMOCTU OT MPUHSATON MOAENU
Harpy>xeHust TpybonpoBoaa AOMyCTMMO MUCMOJb30BaTh U Apyrue METOAMKM pacyérta, Hanpumep,
ATV-DVWK-A 127 [7], koTopasi:

. YUUTHIBAET MHOXECTBO 3KCMEPUMEHTaNbHbIX 3HAYEHWUN, MONYYEHHbIX B pe3ybTaTe
UcnblTaHwii Tpy6;
. YUUTBLIBAET He TONbKO MOAY/b YNPYroCTY rPyHTa HEMOCPEACTBEHHO BOKPYT Tpy6bl, HO

¥ XapaKTEPUCTUKU MECTHOIO FPyHTa, FPyHTa noA Tpy6ol 1 rpyHTa 06paTHOM 3ackinky,
YTO MO3BOJISIET MOMYUUTb GONEe TOYHBLIA PE3yNbTaT M BO3MOXHOCTb BapbWMpOBaHUS
dakTopamu;

6. BXxoAHOM KOHTPOJIb

MpoBeAeHWe BXOAHOrO KOHTPOJNS MPU3BAHO YCTAHOBUTb MPUrOAHOCTb TPy M hacOHHbIX
yacTeli ans MoHTaxa Tpy6onposoaa. LlenecoobpasHoCTb MpoBeAeHUs] BXOAHOrO KOHTPOSist
onpefensieTcs CTPOUTENIbHO-MOHTaXHON OpraHu3auuen B MOMEHT nepefayuu MpoAyKuuu oT
NOCTaBLLUMKa CTPOUTENIbHO-MOHTAXHOW OpraHu3aumu.

BxoAHOM KOHTPONb KayecTBa TPy6 M hacOHHbIX 4YacTell OCYLLEeCTBASETCS CTPOUTENbHO-
MOHTa)XHOM OpraHusauuel, JOMyLEeHHON K BbIMOMHEHUIO paboT Mo MOHTaXy Tpy6onpoBoaoB
3 MOSIMMEPHBIX MaTEpUasoB.

BXOAHOM KOHTPO/b BKOYAET Crieaytolme onepaumm:

. MO3BOJISIET U3MEHSITb LUMPWHY TPAHLLEW W YrOoN OTKOCA CTEHOK, TOrAa Kak Npu pacyéte
Mo ApYrM METOAMKaM 3TV napameTpbl 3adMKCMpOBaHbI.

. npoBepka MapkKupoBKWM TPy6 U (hacOHHbIX YacTell Ha COOTBETCTBUE TEXHUYECKOW U
COMPOBOAUTENBHOW AOKYMEHTaLuK;

. BM3yasibHbI OCMOTP HapyXHOW W BHYTPEHHeW MoBepxHocTen Tpy6 U (DacOHHbIX

yacTeli Ha NPeAMET OTCYTCTBUSI CKBO3HbIX MEXaHUYECKUX MOBPEXAEHUI BHYTPEHHErO
¥ BHELLUHEro Cosi; NPy HaMYMM CKBO3HBIX MOBPEXAEHUN MOHTaX TPy6 M (hacoHHbIX
yacTeli He fomnycKaeTcs;

. [OMYCKATCH K MOHTaXy Tpybbl C HE3HAUUTENbHLIMU MOBPEXAEHUSMU BHYTPEHHErO
WM BHewHero cnosi (uapanuHbl, MOTEPTOCTM), NPUOBpPETEeHHbIMM B Mnpouecce
TPaHCMOPTUPOBKU UM XPaHEHUs!, HE BREKyLMMU 33 cOBOI MOTEpH MeXaHUYecKux
CBOWCTB, a TaKXXe repMeTUYHOCTY TPYObl;

. M3MepeHne CpefHero HapyXHOro AuameTpa Yy Tpyb W BHYTPeHHero auametpa
y (hacoHHbIX YacTen.

/3MepeHunsi NpoBOAAT B COOTBETCTBUM C METOAMKAMMU, ykaszaHHbIMK B TOCT P MICO 3126, a Takxke
B [1], FOCT P 54475, CN 399.1325800.2018.

PesynbTaThl M3MepeHWit [AOMKHbI COOTBETCTBOBAaTb 3HAYEHMsIM, YKa3aHHbIM B  TEXHWYECKOM
[OKyMeHTaumn Ha Tpy6bl [1], [2], Ha dacoHHble yacTn — TY 22.21.029-045-73011750-2018 [8],
TY 22.21.029-029-73011750-2018 [9], TY 22.21.29-042-73011750-2018 [10], TY 22.21.029-021-
73011750-2019 [11], TY 2248-025-73011750-2013 [12], TY 22.21.029-045.1-73011750-2018 [13].

ObpaseL, akTa 0 NpoBEAEHNN BXOAHOrO KOHTPONS NPeACTaB/ieH B MPUNOXeHUN b.

7. YcnoBua XpaHeHusl, TPaHCNOPTUPOBKa

Tpy6bl KOPCUC, KOPCUC MPO u hacoHHble YacTW XpaHATCA B COOTBETCTBUMM C TpeboBaHUsMM
FOCT 15150, pasgen 10 B ycnoBusix 5 (OXX4 — HaBecbl B MaKpOKIMMATUYECKUX paiioHax
C YMEpeHHbIM ¥ XONOAHBIM KIMMaToMm). [lonyckaeTcs xpaHeHue B ycnoBusx 8 (OXK3 — oTkpbITble
niowWasakM B MaKpOK/IMMaTUYECKMX palioHaX C YMEPEHHbIM W XOSOAHBbIM KIMMAaToOM) CPOKOM
He 6onee 12-tn mecsueB. ns Tpy6 KOPCUC MPOTEKT — cpokom He 6onee 24 mecsiLes.

Tpybbl B WTabensx XpaHsST Ha POBHbIX Mowaakax. Tpybbl C pacTpybamu yknazblBaoT
pacTpybamu B pa3Hble CTOpPOHbI TakuM 06pa3oM, 4Tobbl obecreumBanoch MOSHOE KacaHue
YacTeit Tpy6bl 6e3 pacTpyba. BbicoTa WTabens NpUHUMAETCs C y4ETOM Macchl Tpy6, HO He 6onee
3,5 M. ing npefoTBpaLlieHns CaMonpou3BOIbHOrO packaTbiBaHUs Tpyb crneayeT ycraHaBvBaTh
60KOoBbIE OMOPBI.

He ponyckaeTcs cknaampoBaHue Tpy6 cepumn KOPCUC v Apyrux U3Aenuin Ha pacCcTosiHUM MeHee
2 M OT CTBOJIOB A€PEBLEB 6€3 BPEMEHHbIX OrPaXkAAOLWMX UM 3aLUMTHBIX YCTPOWCTB BOKPYT HYX.
MacoHHbIe YacTU XPaHST NMOLITYYHO B FOPU30OHTANIbHOM MMM BEPTUKASIbHOM MOJSIOXKEHWUW BbICOTOM
B 1 psaa.

Mpw xpaHeHWUn Tpy6 M hacoHHbIX YacTel HEO6XO0AMMO 06eCNeUnTb UX 3aLLUTY OT MEXaHUYECKUX
NnoBpeXaeHn.

Mpu XpaHeHnM B OTanIMBaEMbIX NOMeELLEHNSAX TPYObl U (PaCOHHbIE YaCTU XPaHAT Ha PacCTOSHUK
He MeHee 1 M OT HarpeBaTesibHbIX NPUBGOPOB.

[N MWHMMM3aUMM BpPEMEHW XpaHEeHUst CrneayeT PyKOBOACTBOBATbCA MPUHLMIOM  «MepBbiM
noslyyeH — rMepBbIM BblAaH» C WCMOMb30BaHMEM B KauyecTBE KOHTPOSbHOM LMdpbl AaThl
n3roToBneHus. Tpybbl u MaTepuansl ¢ 6onee paHHEN AATOV M3rOTOBNEHUS AOSKHbI MepBbIMU
BblJaBaTbCsA AN UCMONb30BaHMSI.

TpaHCnopTVpoBKa W XpaHeHne Ha obbekTax [O/MKHbI OCYLECTBAATbCS B COOTBETCTBUM
¢ TpeboBaHWsIMM, yKa3aHHbIMU B TEXHUYECKOW AOKYMEHTaUMM Ha Tpy6bl [1, 2] U Ha dhacoHHble
yactu [8-13].

Mpn 3TOM TPaHCMOPTUPOBKY, MOrPY3Ky W Pa3rpy3Ky TPyb6 peKkoMeHAyeTCs NMpou3BOAUTL Mpw
TemnepaTtypax He Hmxke MuHyc 20 °C. B cooTBeTcTBMM C MyHKTOM 6.2.5 CIT 399.1325800.2018
[I0MyCKaeTCs NPOM3BOAUTL NOrPy3Ky, Pasrpy3Ky 1 TPAHCMOPTUPOBaHWe Tpyb 1 COeaNHUTENbHBIX
[ertanei B nakeTax — o MUHyc 40 °C, npu 3TOM crieslyeT usberaTb Pe3kux pbIBKOB 1 COYAAPEHWIA.
Mpy norpyske u pasrpyske 06s3aTeNlbHO MPUMEHEHME MJIOCKMX CTPOMN Ha TEKCTUJIbHOM OCHOBE
COOTBETCTBYIOLLEN MPY30MNOALEMHOCTU.

Tpy6bl cepumn KOPCUC mMoryT TpaHCMopTUpoBaTbCst Nt0ObIM BUAOM TpaHCMOpPTa B COOTBETCTBUM

C HOpPMaTVMBHO-MPABOBbIMW aKTaMW U MpaBUIaMM MOTrPy3Kn, KPenieHns u nepeBo3ku rpy3os,
[EeNCTBYIOWMMI Ha COOTBETCTBYHOLLEM BuAe TpaHcnopTta — FOCT 26653, a Takke FOCT 22235 -
Ha >KEeNe3HOAOPOXXHOM TPaHCMopTe C  MaKCMManbHbIM  MCMOSb30BaHWEM  BMECTUMMOCTU
TpaHCMOPTHOro CpeacTBa.

Tpybbl cepun KOPCUC cnepyeT npeaoxpaHsiTb OT yAapOB U MEXaHMYeCKUX Harpysok, a ux
NMOBEPXHOCTb — OT HaHeCeHWs LiapanuH. Mpy nepeBo3ke nx HeobXxoAMMO YKIaabiBaTb HA POBHYLO
NOBEPXHOCTb TPAHCMOPTHbBIX CPEACTB M MPEeAOXPaHSATb OT OCTPbIX METANIMYECKUX YrI0B 1 pebep
nnatdopmbl. 3anpeLaeTcs TPaHCMoOPTMPOBaTh TPyObl HAaBanoM.

IMpv TpaHCMOPTMPOBKE W BbINOIHEHNM MOTPY304HO-PA3rpy304HbIX paboT 3anpeLlaeTcs noasepraTb
Tpy6bl yaapHbIM Harpy3kaM. CopackiBaHue TPy € TPAHCMOPTHLIX CPEACTB HE A0MYCKAEeTCs.
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IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

MpuMeyaHve. Mpu TPAHCMOPTUPOBAHUM WM XPaHEHUM TpyBbl U3 MOMM3TUIEHa/NONUNPONUIEHa
HE BbIZENSIOT B OKPYXXaloLlylo Cpefly TOKCWMYHBIX BELLECTB, B CBA3M C 3TUM CreuuasnbHble
TpeGoBaHUs K OXpaHe OKpYXKatoLLel cpeabl He NpeabsBAStoTCS.

8. NMpoxknagka 6e3HanopHbIX TPy60oNnpoBOAOB Ha OCHOBE
TpYy6 cepun KOPCUC

8.1 O6wue pekoMeHAALUMN

B Anbbome paHbl pekoMeHAauuu no npoknagke Tpyd M3 nonvsaTuaeHa u nonvnponuieHa
ans 6e3HanopHbix TpybonposogoB cepum KOPCUC. MakcumanbHasi rnybuHa 3anoXeHust
Tpy6 cepum KOPCUC ans Bcex cnocoboB NpPOKMaAKW ONpefensieTcss NMpPOYHOCTHbIM pPacyéToM
[N KOHKPETHbIX YCIOBUI paboTbl TPY6b.

MpviBeAeHbl CXeMbl YKMaakM TpybompoBOZOB B paloHax C  MpOsIBNEHWEM KapCTOBO-
CcyhdO3MOHHBIX SBIIEHUN.

Mopsigok pabot no coeamHennto Tpy6 cepumn KOPCUC ykasaH B n. 8.5. HacToswero anbboma.
CTpouTENbHO-MOHTaXHas Gpuraga MOXET MpOWTM COOTBETCTBYtOLee 0bydyeHue B yyebHOM
ueHTpe Mpynnbl MOANMITACTUK (nepeyeHb yvebHbIX LEHTPOB C KOHTAKTHOW MHdOpMaumein
onybnukoBaH Ha cante: http://www.polyplastic.ru/). Mo 3anpocy BO3MOXHO npoBeaeHue
MOHTaXHbIX W LWedMOHTaxHbIX paboT cneunanuctamu Mpynnsl MOUMNIACTUK.

3emnsHble paboTbl MpW CTPOUTENLCTBE TPybOMPOBOAOB CrieAyeT MpoM3BOAMTL C COGMoAeHMEM
TpeboBaHuii CHuM 3.05.04, CHwI 12.04, CM 32.13330, CM 399.1325800.2018, CI 45.13330,
CIM 248.1325800.2016, CrM 381.1325800.2018, [5].

Ons Tpy6 cepumn KOPCUC pekoMeHZaUMKU NpefycMaTpyBatoT OMnMpaHWe Ha M0CKOe OCHOBaHMe
W cnepylowmin TUM NMOATOTOBKWM OCHOBAHWI: MecyaHasi MOAroToBKa TosWwMHOW 150 MM npwu
npoknazke TpybonpoBOAOB B NecyaHblX, Frae4yHUKOBbIX, WeBEHUCTLIX, FPaBUtHO-TaNIeYHUKOBbIX,
CKaslbHbIX, 06/I0MOYHBIX, FJIMHUCTBIX U T.M. TPYHTAX C PACHETHbIM COMPOTUB/IEHNEM R He MeHee
0,1 MMNa, a Takxe No UCKYCCTBEHHOMY OCHOBAHMIO.

Mpn npoknaake Tpy6 B BOAOHACHILIEHHBLIX FPYHTAX C PacyeTHbIM COMPOTMBNEHWEM R He
meHee 0,1 MlMa co cnaboll BopgooTAauel MpeaycMaTpUBaETCsl UCKYCCTBEHHOE GETOHHOoe Wu
BTpaMboBaHHOE B rPyHT LiebeHOYHOe OCHOBaHWeE C YCTPOMCTBOM MecyaHow MOAroTOBKU.

Mpv npoknazke Tpy6 B rpyHTax C pacyeTHbIM CONpoTuBNeHMeM R He MeHee 0,1 MMa, C BO3MOXHOM
HEepaBHOMEPHOWM 0CaAKOM, NpefyCMOTPEHO YCTPOMCTBO WCKYCCTBEHHOIO >KeNe306eTOHHOro
OCHOBaHws.

Mpn npoknaake Tpy6 B Ciabbix rpyHTax C pacyeTHbIM COMpoTMBNeHMeM R, mexee 0,1 Mg,
a Tawke B 3a60M104€EHHbIX, 3auIeHHbIX, 3aTOP(POBAHHBIX FPYHTaX AO/MKHbI BbITb MpeaycMOTpeHb! U
OCYLLIECTB/IEHbI MEPONPUSATUS, 06ecneumnBaloLLMe HECyLLYIO COCOBHOCTb MPYHTOB, COOTBETCTBYIOLLYIO
pacyeTHOMy COMpOTUB/EHMIO He MeHee 0,1 MMMa (3amMeHa FpyHTOB, YCTPOWCTBO 3CTaKad v T.M.).
Mpn ycnosun noaTBepxaeHuss npurogHoctn Tpy6 cepun KOPCUC ruapaBnvyeckumm u
MPOYHOCTHBIMK pacyeTaMn JOMYCKaeTCa MCNOMb30BaTh MX A8 CTPOUTENLCTBA TPY6ONpoBOAOB
B KapCTOOMNACHbIX 30HaxX B TeX C/lyyasx, KOrAa BO3MOXHO BPEMEHHOE HapyLUeHWe NpPOAOSIbHOIO
yK/loHa TpybonpoBoAa C KpaTKOBPEMEHHOW paboToi Ha OTAEeNbHbIX y4yacTKax B HaropHOM
pexume. Korfa BpeMeHHOe HapylleHue ykioHa Tpybonposoaa HefonycTumo, creayet
NpUMEeHSATb YKknaaKy Tpyb Ha crnoLwHoe xene306eToOHHOe OCHOBaHWe.

B 3aBucMMoCTM OT Tpebyemol Hecylei cnocobHocTv Tpy6 B Anbbome npeaycMOTPEHbI
cnegyowme TpeboBaHWUsl MO BUAY WM CTEMEHU YI/IOTHEHUS! FPYHTa 3acbiMKW MasyX TpaHLUen
[10 YpOBHS Bepxa Tpy6bl + 0,3 M (0,3 M — 3aLUMTHbIN C/IoM):

® 3aCbINKa rnecyaHbiM FPyHTOM C ynnoTHeHvem po K | >0,92,

® 3aCbINKa NeCYaHbIM FPYHTOM C yrnjioTHeHuem ao K >0,95.
3acbinka MnasyX TpaHLel MEeCTHbIM FPYHTOM C HEKOHTPO/IMPYEMOM CTEMeHbIO YMIOTHEHMS
K MPUMEHEHMIO HE pEKOMEHAYeTCS.
3alWnTHBIA ol Hag Tpy6aMn He AO/MKEH CoAepXaTb TBEpPAbIX YacTUL, KOMKOB KPYMHOCTbO
6onee 20 MM, a TakxKe TBEPAbIX BKITFOYEHWUI B BUAE LLEOHS, KaMHEW U T.M. YNIOTHEHWE 3alUUTHOMO
Cnosi HenocpeACTBeHHO Haa Tpybamu AOMKHO MPOU3BOAUTLCS BPy4HYHO. Mpyu npuMeHeHun
necyaHblX FPYHTOB YMIOTHEHME 3aLUMTHOIO C/I0S HEMOCPEACTBEHHO HaA Tpybamu JornyckaeTcs
He MPOU3BOAMTb. 3achinka TPaHLLEl NoBEpX 3aLUMTHOMO €105 AO/MKHA OCYLLECTBIISITLCS MECTHBIM
rPYHTOM B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMsAMWM npoekTa. [pu 3TOM PyHT 3acbiNKyM HE AOMMKEH
coep)kaTb TBEPAbIX BK/IHOUYEHUI: KaMHEN, 06IOMKOB CTPOUTENbHLIX AETanen v ap.
Moa MeCcTHbIM FPYHTOM MOApa3yMeBatoTCS MPYHTbI, BbIHYTbIE U3 TPaHLLEN MM UMEIOLLMECS Ha
CTpOVNOLWaAKe: NecyaHble, IMHUCTBIE, 33 UCKIOYEHWEM TBEPABIX MWH, MPUPOAHbIE NecYaHo-
rpaBUiHbIE CMecU 6€3 KPYMHbIX BKITHOUEHWI.
Mpu yknagke Tpy6 B TpaHLWeW MoA aBTOMOGWIbHBIMKM [OpOraMu, TpaMBaWHLIMU MyTSIMU,
ynuuamu, npoesgamu, rOpoACKUMU WM MPOMBILUAEHHBIMU MOWAASMU, UMEIOWMMU MOKPbITUE
YCOBEPLUEHCTBOBAHHOMO TWMA, 3acbiNka TPAHLEN Ha BCO FyOUHY A0 HU3a AOPOXHOW OAeXAbl
[O/KHa MPOM3BOAMTLCS MECYAHbIM PYHTOM, MPEVNMYLLECTBEHHO KPYMHbLIM WM  CpeaHen
KPYMHOCTY, C NOCMOWMHBIM YM/IOTHEHWNEM.
Mpun npoknagke Tpyb6 Ha ydacTkax C MOBbLILWEHHbIM YPOBHEM FPYHTOBbLIX BOA PEKOMEHAYeTCS
obpaTHasi 3acbinka Tpybbl Meckamu rpaBerCTbIMU KPYMHBIMA WAW CPefHel KpYMHOCTU CO
cTeneHblo ynnotHeHus no K >0,95. MNecku He AO/MKHbI coaepxaTb TBEPAbIX O6/10MOYHbIX
BKJTOYEHUI U BKJTIOYEHWI pa3MepoM 60sibLUe, YEM pacCTosiHWE Mexay rodpamu Tpy6sbl.
Mpn BLICOKOM YPOBHE TPYHTOBbIX BOA CreayeT npeaycMOTpeTb Meponpustus no cbopy
NMOBEPXHOCTHOrO CTOKa, BOAOOTBOAY W BOAOMOHWXKEHMIO, Takxe Heobxoaumo obecneunTb
3aLMTYy OT BO3MOXHOrO BCM/bITHSA B cooTBeTCTBMM ¢ CIM 399.1325800.2018. PacyéT Ha BCnnbITHE
Tpybonposoaa npoussoauTcs B cootseTcTBum ¢ CIM 399.1325800.2018.
OnpegeneHne CTeNeHU YMIOTHEHUS TPyHTa (YAENbHbIA BEC rPyHTa B CYXOM COCTOSIHUM
unm koadduumeHTa ero ynjaoTHEHUS)) cneayeT Npou3BoAuTb O0TO6OpoM Mpob ¢ obemx CTOpoH
TpybonpoBogda He pexe, yeM 4yepe3 30-50 M, HO He MeHee AByX Npob Ha yyacTke Mexay
Konoauamm, n oopMNAaTb akTaMu Ha CKpbITble paboTbl.
MeToAbl 3aCbiNKK 1 YNAOTHEHNS FPYHTOB 3aCbIMKK, @ TAKXKE NPUMEHSIEMbIE NPU 3TOM MEXaHU3MbI
[OMKHbI 06ecneyrBaTe COXPaHHOCTb TPYD M UCKIOYaTb BO3MOXKHOCTb UX CMELLEHMS.
EAvHMYHBIE MNepeMeLleHnsl MexaHU3MOB W TpaHcnopTa Hag TpybonpoBogamu B nepuoa
CTPOMTENLCTBA A0MYCKATCS NPU BbICOTE 3aCbiNKW Haj BEPXOM Tpybbl He MeHee 1,0 M.
Mpon3BoACTBO paboT MO COOPYXXEHWIO TPYOOMNPOBOAOB B 3UMHWI MEPUOA NPU CPeAHECYTOYHOM
TemnepaType Bo3dyxa Hwxe + 5°C M MWHMManbHOW CyTOYHOM TemnepaType Hwxe 0°C
Heobx0AMMO BbINOSHATL B COOTBETCTBUM C yTBEPXAEHHbIM [P,
Tepputopusi MO 3aBepLUEHUU CTPOUTENbCTBA TPYGOMPOBOAHOW CETM C  WUCMOJb30BaHUEM
Tpy6 cepumn KOPCUC pomkHa ObiTb OuMLLEHA M BOCCTAHOBMIEHA B COOTBETCTBUM C MPOEKTOM.
OTxoabl Tpybbl CrieayeT BbiIBO3UTb Ha 3aBOAbl AN NepepaboTky UM Ha 3aXOpPOHEHWe B MecTa,
cornacoBaHHble ¢ CaHaNMAHaA30pOM. HernpuroaHble Anisi BTOPUYHOWM nepepaboTku oTxoasbl Tpy6
cepumn KOPCUC noanexart yTunm3aummn B COOTBETCTBMU C CAHUTAPHLIMK MPaBuiaMn n HopMamu,
npeaycCMaTpUBAOLWMMKN - MOPSAOK  HAKOMMIEHWs, TPaHCMOPTUPOBaHWS, 06e3BpexuBaHns 1
3aXOPOHEHUS MPOMBbILLSIEHHBIX OTXOLOB.
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8.2 PekoMeHaaLmm no Bbi6opy Tpy6 B 3aBUCMMOCTM OT TUMA FPyHTa

Tabnuua 5. PekomeHpaumm no Beibopy Tpy6* B 3aBUCMMOCTM OT TVNa rpyHTa

3m.| Jluct

Ne mokym.

ITommn. | Jara

KaTteropus rpyHTa Ha"MeHO:;';::aMeCTHorO Tpe6oBaHus K rpyHTaM 3acbiNKK nasyx KOPCUC, KOPCUC NPO KOPCUC NMPOTEKT SN24**
MecTHbIV rpyHT (I-I) 6€3 KpYnHbIX BKIIOUEHWIA, a
I Meckn rpaBenucThbie, KpynHbie u | YNIOTHeHKe 0,85
CpenHeit KpyrnHocT MecTHbli rpyHT (I-I) 6€3 KpynHbIX BK/IIOUEHWIA, n n
ynnoTHeHne He MeHee 0,92
MecTHblit rpyHT (I-1I), ynnotHeHue 0,85 +
[-1I MNeckn menkue .
MecTHbI rpyHT (I-1II), ynnoTHEHME He MeHee
+ +
0,92
MecyaHblii FPyHT (KpoMe MblieBaToro), +
ynnotHeHue 0,85
r-I1T Meckn nbinesaTble, cyrnecu .
lNecyaHbIi rpyHT (KpOMe MblIeBATOro), o n
yrnnoTHeHue He meHee 0,92
MecTHbIV rpyHT (M-IV) 6€3 KpymnHbIX +
BKJTIOYEHWIA, YNNOTHEHME He MeHee 0,92
CyrnvHKn nonyTeepable, <
MecyaHbllt rPyHT (KpoMe NbineBaToro),
r-1v TYroMmsirkue u +
5 ynnotHeHue 0,85
g TeKy4ennacTuyHble
= MecyaHblli FpyHT (KpoMe MblieBaToro), 4 +
E{ yrioTHeHne He meHee 0,92
= MecCTHbIi rpyHT (I-V) 63 KpynHbIX +
BKJTIOYEHWIA, YNNOTHEHME He MeHee 0,92
3 g MecyaHblii FPYHT (KpoMe MbinesaToro),
5 r-v Cynecu 1 CyrnvHKu Teepable ynnoTHeHve 0,85 +
g MecyaHblli FPyHT (KpoMe MblieBaToro),
+ +
= ynnoTHeHne He mMeHee 0,92
2 MecTHblii rpyHT (I-VI) 6e3 KpynHbIx n
g BKJIIOYEHWIA, YNNOTHEHME He MeHee 0,92
z <
z VI AvHb! MecyaHbIM rpyHT (KpOME MblIeBaToro), +
el ynnotHeHue 0,85
MecyaHblli FPyHT (KpOMe MbleBaToro), n "
5 ynnoTHeHune He meHee 0,92
=
% * MakcuManbHasi BbiCOTa 3acbinkn Haa BepxoM Tpyb Ao/mkHa paccumTbiBaTbCsl B cooTBeTcTBMM € CIM 399.1325800.2018 Ans KaXkaoro KOHKPETHOro npoekTa. OHa 3aBUCUT OT TUMa MECTHOro
= rPyHTa, YCIOBUI YKNaAKK1, HanMums FpyHTOBbIX BOA M TPAHCMOPTHOM Harpy3ku. Tpy6bl cepum KOPCUC fonyckaeTcs yknaabiBaTb Ha Fiy6uHy BnnoTb Ao 21 MeTpa.
** Tpu OTKPbLITOV NPOKMaAKe rnaakas HapyxHas nosepxHocTb Tpybsl KOPCUC MPOTEKT ynpolyaeT o6paTHyto 3ackinky W NO3BOJISIET Nerko A06UTLCS paBHOMEPHOrO pacripefenieHuns rpyHTa
e Mo BCEM yyacTKaM TpaHLUew.
g
2
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Tabnuua 6. CxeMa yknaaku Tpy6 cepum KOPCUC B 3aBUCMMOCTM OT TUMa MECTHOrO rpyHTa*

MecuyaHble, FMUHUCTDbIE, rpaBeJINCTble FrPYHTbI 6e3 KPYNHbIX BKJIHOUEHM

KOPCUC, KOPCUC NMPO

KOPCUC NPOTEKT SN24

TpynT MecTHBIi
DN = ™ s e
R

\_I'pyHT MecTHbIii

H:

Tloarotoska n3
IPYHTA MECYaHoro

DN TpyHT MecTHbIi

Hs

TToaroToBKka U3 rpyHTa MECTHOrO
Ge3 KPYIHBIX BKJIIOYCHHT

\_I'pyHT MecTHbif

BoaoHacbiwe

HHblE@ IPYHTbI**

IToam. u nara

KOPCUC, KOPCUC MPO

KOPCUC NPOTEKT SN24

uB. Ne 1y6uL.

Bsawm. unB. No

70

N\ l&
Tloarotoska u3
TpyuT MecTHbIi

TpYHTa MECYaHOro

DN ['pyHT MeCTHBIH

7

/

IozirotoBKa U3 rpyHTa MECTHOTO
0e3 KpYIHBIX BK/IIOUEHHi

IToam. u nara

Wus. Ne o

ATP 002-2021

M3wm.

Jluct

Ne mokym.

ITommn. | Jara

Jucr
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MpopomkeHve Tabnuupl 6

KpynHoo6510MO4HbIe nopoabl

KOPCHUC, KOPCUC NPO

KOPCUC NPOTEKT SN24

DN T'pyHT MecTHBII
T'pyHT necuanbrit

Hs

IozroroBka 13
HTa [1eCYaHOro TpyHT MecTHBIH

N\

I'pyHT MecTHbIi
DN / T'pynT necuanbrit
RDY

Hs

IozroroBka 13
HTA [1eCYaHOro TpyHT MecTHBIIH

FPYHTbI C BO3MOXHOI HEPAaBHOMEPHOW 0caAKom

IToam. u nara

KOPCHC, KOPCUC NPO

KOPCUC NPOTEKT SN24

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

DN I'pyHT MecTHBIT

T'pyHT necyanbIif

Hs

300

OcHoBaHue xeie300eToHHOE,
Geron kmacca B22.5. cerka Tun C1

\

[onroroska u3
I'DYHTA [IECYAHOr0

[ozroroska GeToHHas,
Geron knacca B7.5

TpyHT MeCTHBIH

DN I'pyHT MecTHBIT

T'pyHT necyansbIif

Hs

300

\

OcHoBaHue xe/e300eToHHOE,
Geron kmacca B22.5. cerka Tin C1

[ozroroska GeToHHas,

Geton kiacca B7,5

[onroroska u3
I'DYHTA [1ECYAHOr0

HT MECTHBIH

Wus. Ne o
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MpopomkeHne Tabnuupl 6

IpyHTbI B pailoHax KapcToBo-CydhdhO3MOHHbBIX ABNEHMUI

KOPCHUC, KOPCUC MNMPO KOPCHUC NPOTEKT SN24
DN I'pyHT MeCTHBIi DN I'pyHT MecTHBIH
T'pynT necuasstit [pynt necuanblit

H:

IMozroroska u3 OcHoBaHHeE #KeNe300eTOHHOE, ToaroToska u3
IpyHTa NECYaHOro Oeron kiacca B22,5, cerka i C2 HTa [ECYaHOro
Tloaroroeka GeToHHasl, Toaroroska GeToHHas,

6eron Kknacca B7,5 [pyHT MecTHbIH GeroH kinacca B7.5 I'pyHT MeCTHBII

IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

* BbIGOp YCNOBWiA yknaaku Tpy6 (BbICOTbI 3achinki Hap BEPXOM Tpy6bl, rpyHTa 06paTHOW 3acbinky, TpeboBaHWI K rpyHTaM 3acbinky Masyx U np.) AO/KeH GbiTb NOATBEPXAEH MPOYHOCTHLIM
pacyetoM B cooTBeTcTBMM € CI 399.1325800.2018 Anst KaXkAOro KOHKPETHOMO NPOeKTa.

** [Mpy npoknazke Tpy6 B BOAOHACKILLEHHbIX FPYHTaX C pacyeTHbIM ConpoTueieHnem R He MeHee 0,1 MMMa co cnabolt BoaooTaAauel npeaycMaTpuBaeTCs UCKyCCTBEHHOe BETOHHOE 1N BTpaMboBaHHOE
B IPYHT Le6eHOYHOEe OCHOBaHWE C YCTPOMCTBOM MecYaHoi NoaroToBKM.

ATP 002-2021

M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara

Jucr

13




8.3 Yknagka Tpy6 Ha pa3siMuHble OCHOBAHUS C NOBbILIEHHOW CTENeHbIO YN/IOTHEHUs

['pyHT MecTHBIH

m"’ ['pyHT necyaHslii
S ]
=] :
(e8]
IToaroroBka U3 necyaHoro
rpyHTa Keom >0,95
: ['pyHT MeCTHBII
=
S B
—
PucyHok 3

Tabnuua 7. Yknagka KOPCUC, KOPCUC MPO Ha rpyHTOBOE OCHOBaHWE C 3aChbINKOW MPYHTOM C MOBbILEHHON CTEMNEHBIO YNNOTHEHUS

IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Pa3mepbl TpaHwen, B, MM Pacxon matepuanoBs Ha 10 n. M Tpy6onpoBsoaa, Ky6. M
DN MoAroToBKa rPYHTOM C MOBbILUIEHHON CTEMNEHbIO YNIOTHEHUSI
C oTkocammn C oTkocamm MoaroToBKa M3 NecyaHoro rpyHTa B TpaHLiee ¢ oTKkocamu 1:n
1:0,5 " Kpyue nonoxe 1:0,5 B TpaHulee C OTKoCaMun 1:n

oD D 1:0 1:0,5 1:0,75 1:0,85 1:1 1:0 1:0,5 1:0,75 1:0,85 1:1
110 670 460 1,01 1,12 0,86 0,88 0,92 2,65 4,11 3,97 4,27 4,70
160 960 660 1,44 1,55 1,16 1,18 1,22 4,21 5,96 5,46 5,81 6,33
200 1000 700 1,50 1,61 1,22 1,24 1,28 4,69 6,69 6,19 6,59 7,19
200 1025 725 1,54 1,65 1,26 1,28 1,31 4,98 7,15 6,66 7,09 7,74

250 1050 750 1,58 1,69 1,29 1,32 1,35 5,28 7,62 7,14 7,61 8,31
315 1115 815 1,67 1,79 1,39 1,41 1,45 6,08 8,89 8,45 9,02 9,86
300 1164 864 1,75 1,86 1,46 1,49 1,52 6,69 9,89 9,50 10,14 11,10
400 1200 900 1,80 1,91 1,52 1,54 1,58 7,14 10,64 10,29 10,99 12,04
400 1287 987 1,93 2,04 1,65 1,67 1,71 8,27 12,54 12,32 13,18 14,46
500 1300 1000 1,95 2,06 1,67 1,69 1,73 8,44 12,84 12,64 13,52 14,84
500 1403 1103 2,10 2,22 1,82 1,85 1,88 9,81 15,25 15,25 16,34 17,97
630 1430 1130 2,15 2,26 1,86 1,89 1,92 10,18 15,90 15,97 17,12 18,83
600 1520 1220 2,28 2,39 2,00 2,02 2,06 11,43 18,17 18,47 19,82 21,84
800 1600 1300 2,40 2,51 2,12 2,14 2,18 12,57 20,27 20,82 22,36 24,67
800 1764 1464 2,65 2,76 2,36 2,39 2,42 15,00 24,88 26,03 28,01 30,98
1000 1800 1500 2,70 2,81 2,42 2,44 2,48 15,55 25,95 27,25 29,33 32,45
1200 | 1000 2000 1700 3,00 3,11 2,72 2,74 2,78 18,69 32,19 34,44 37,14 41,19

Wus. Ne o

e O6beMbl paboT AaHbl Npy cnocobe yknaakv oTaeNbHbIMK TpyHamu.
e 3acbinka TpaHLEN NPOVU3BOANTCS MecYaHbIM rPYHTOM C ynnoTHeHneM Keom>0,95 A0 Bepxa Tpybbl + 300 MM (NpUMeHeHMe necyaHbIX NbineBaTbiX FPYHTOB HE A0MycKaeTcs).
o [pu yknagke Tpyb Ha ydyacTKax nepeceyeHus C aBTOMOOW/bHBIMW AOPOraMu, ynvuamu, npoesgamu U riowagsaMn HaceneHHbIX MyHKTOB U MPOMBILAEHHBIX MIOWAA0K, MMEIOWMMM MOKPbITUS

YCOBEpLLEHCTBOBAHHOMO TUMA, 3acbInka TPaHLLUeW Ha BClO ryGuHy A0/MKHa NPOU3BOAMTBLCS NMECYaHbIM FPYHTOM C MOCTOWHbBIM YNIoTHeHVEM A0 Keon>0,95.

Jucr
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DN I'pyHT MeCTHBIH

_H:

e IMoxroToBKa U3 rpyHTa MECTHOTO
0e3 KpynHbIX BKJIFOUEHUH Keom > 0,95

: ff§

B I'pyHT MeCTHBIH

150

PucyHok 4

Tabnuua 8. Yknaaka KOPCUC MPOTEKT Ha rpyHTOBOE OCHOBAHWE C 3achINKOW MECTHbIM IPYHTOM

IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Pasmepsbl TpaHwen, B, MM Pacxop matepuanos Ha 10 n. m Tpybonposoaa, Ky6. M

DN C oTkocamm C oTkocamu MoaroToBKa M3 necyaHoro rpyHTa B TpaHLiee ¢ oTKocamu 1:n

oD D 1:0,5nkpyse | nonoxe 1:0,5 1:0 1:0,5 1:0,75 1:0,85 11
110 670 460 1,01 1,12 0,86 0,88 0,92
160 960 660 1,44 1,55 1,16 1,18 1,22
200 1000 700 1,50 1,61 1,22 1,24 1,28
200 1025 725 1,54 1,65 1,26 1,28 1,31

250 1050 750 1,58 1,69 1,29 1,32 1,35
315 1115 815 1,67 1,79 1,39 1,41 1,45
300 1164 864 1,75 1,86 1,46 1,49 1,52

400 1200 900 1,80 1,91 1,52 1,54 1,58
400 1287 987 1,93 2,04 1,65 1,67 1,71

500 1300 1000 1,95 2,06 1,67 1,69 1,73
500 1403 1103 2,10 2,22 1,82 1,85 1,88

630 1430 1130 2,15 2,26 1,86 1,89 1,92
600 1520 1220 2,28 2,39 2,00 2,02 2,06

800 1600 1300 2,40 2,51 2,12 2,14 2,18
800 1764 1464 2,65 2,76 2,36 2,39 2,42

1000 1800 1500 2,70 2,81 2,42 2,44 2,48
1200 | 1000 2000 1700 3,00 3,11 2,72 2,74 2,78

Wus. Ne o

e O6beMbl paboT AaHbl Npu cnocobe yknaaku oTAeNbHbIMU Tpybamu.
e 3acbinka TpaHLIel NPOVU3BOAUTCS MECTHLIM FPYHTOM.
o [pu yknagke Tpyb Ha yyacTkax nepeceyeHnst C aBTOMOBWUbHBIMM JOPOraMu, yuLamMm, NpoesaamMmn v noWaasMi HaceNeHHbIX MyHKTOB M MPOMBbILLIEHHbIX MJIOWAA0K, UMEIOLWMMI NMOKPbITHS

YCOBEPLIEHCTBOBAHHOIO TUMa, 3acblnKa TpaHIJJel‘/lI Ha BClO FJ'Iy6I/IHy AO0MKHa Npon3BoANTbCA NeCHaHbIM MPYHTOM C NMOC/OMHbIM YMNIOTHEHMEM [0 Keom=0,95.
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IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

I'pyHT MecTHBII

3achlInKa necyaHbIM IPyHTOM
¢ ymiotHeHHEM Keom > 0,95

H.

300

[ToaroroBka M3 mmec4aHoro
rpyHTa Keom >0,95

150

Cerka tun Cl

OcHoOBaHHUE KeIe300eTOHHOE
OeroH Kiacca B22,5

200

I'pyHT MeCTHBIN

50

Iloaroroska GeToHHAast
b| OeroH kiacca B7,5

100

PucyHok 5

Ob6beMbl paboT AaHbl Npu cnocobe yknaakn oTAeNbHbIMU Tpybamu.

3acbinka TpaHLLei Npou3BOANUTCS MecYaHblM FPYHTOM C ynnoTHeHWeM Keow>0,95 A0 Bepxa
Tpy6bl + 300 MM (NpUMeHeHWe NecyaHbIX NbineBaTbiX FPYHTOB HE AONyCcKaeTcs).

Mpu yknagke Tpy6 Ha ydyacTkax mepeceyeHus ¢ aBTOMOBUNbHBIMK JOpOraMu, ynuuamu,
npoesaamu 1 NoLWaasaMn HacesIeHHbIX NyHKTOB M MPOMBILLIEHHBIX MIOWAA0K, UMEIOLLMMI
MOKPbITUS YCOBEPLUEHCTBOBAHHOrO TWMa, 3acbifka TpaHLWeN Ha BClO Ty6uHy AO/MKHA
MPOV3BOAUTLCS NECUAHBIM FPYHTOM C MOCNOWHBIM YNnoTHeHWeM A0 Keow0,95.

Tabnuua 9. Yknaaka Tpy6 Ha X.6. MI0CKOE OCHOBAHME C 3aCbIMKOWM MPYHTOM C MOBbILIEHHOM
CTENEHbIO YNIOTHEHNS B FPYHTaxX C HEpaBHOMEPHOW ocaakoi ans Tpy6 cepumn KOPCUC

Pa3mepbl, MM

DN TpaHwew, B MoAroToBKM OcHoBaHws
C oTkocamu C oTkocamm by b
oD 1D 1:0,5 n kpyue | nonoxe 1:0,5
110 670 460 270 260
160 960 660 560 460
200 1000 700 600 500
200 1025 725 625 525
250 1050 750 650 550
315 1115 815 715 615
300 1164 864 764 664
400 1200 900 800 700
400 1287 987 887 787
500 1300 1000 900 800
500 1403 1103 1003 903
630 1430 1130 1030 930
600 1520 1220 1120 1020
800 1600 1300 1200 1100
800 1764 1464 1364 1264
1000 1800 1500 1400 1300
1200 1000 2000 1700 1600 1500

YaenbHbli BEC FPyHTA B CYXOM COCTOSIHUM MpY MOBbLIWEHHOW CTEMeHW YMnaoTHEHUS
[JOMKeH 6biTb He MeHee 1,5 T/M3 Mpu 3acbiNke MNECYaHbIM TPYHTOM W CynecsMu
1 1,6 T/M3 Npu 3acbinke CyrMHKaMm1 U rIMHaMU.
ApmaTypHble ceTku C1.
CTbIku BHaxnecT (6e3 capku) paboyelt apMaTypbl CETOK JO/MKHBI UMETb ASIMHY HaxecTa
45d apmaTypsbl, pacnonaraTbCsi Bpa3bexxky 1 CoCTaBnsATh He 6onee 50% obLielt nnoLaam
ceyeHuns apmaTtypbl.

M3wm.

Jluct | Ne mokym.

TToan.

Jlara
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Tabnuua 10. Pacxoa MaTepuanoB Ans YCTPOWCTBa X.6. MI0CKOro OCHOBaHWS

Pacxoa matepuanos Ha 10 n. M Tpy6onpoBoaa, Kyb6. M

TTozm. u nara

DN MapKa I'IO.CI,FOTOBKa OCHOBaHMeE Kene306eToHHoe I'IO.Cl,rOTOBKa M3 necyaHoro I'[.)yHTa B TpaHLlee C OTKOCaMun ﬂOﬂrOTOBKa FPYHTOM C HOBbIUJeHHOVI CTerl.eHbIO
6eTOHHaS, 1:n YNIOTHEHMS B TpaHLLee C oTKocamu 1:n
M| beronwnacca | Beron wacca | Apwarypras 1:0 1:0,5 1:0,75 | 1:0,85 1:1 1:0 1:05 | 1:075 | 1:0,85 1:1
oD D B 75, ky6. M | B22,5, ky6. M CTanb, Kr
110 Ci-1 0,27 0,52 39,41 1,83 2,44 2,01 2,13 2,32 2,65 | 4,93 5,20 5,66 6,34
160 C1-2 0,56 0,92 39,96 2,44 3,05 2,31 2,43 2,62 422 | 6,88 6,84 7,37 8,17
200 c13 0,60 1,00 49,40 2,50 3,11 2,37 2,49 2,68 469 | 7,69 7,69 8,29 9,19
200 c13 0,63 1,05 49,40 2,54 3,15 2,41 2,53 2,71 498 | 820 8,23 8,88 9,84
250 Ci-4 0,65 1,10 49,95 2,58 3,19 2,44 2,57 2,75 528 | 872 8,79 9,48 10,51
315 Ci-4 0,72 1,23 49,95 2,67 3,29 2,54 2,66 2,85 6,08 | 10,12 | 10,30 11 | 12,32
300 C1-5 0,76 1,33 51,55 2,75 3,36 2,61 2,74 2,92 6,69 | 11,22 | 11,49 12,40 | 13,75
400 C1-5 0,80 1,40 51,55 2,80 3,41 2,67 2,79 2,98 7,14 | 12,04 | 12,39 1337 | 14,84
400 C1-6 0,89 1,57 52,73 2,93 3,54 2,80 2,92 3,11 827 | 14,12 | 14,68 1585 | 17,61
500 C1-6 0,90 1,60 52,73 2,95 3,56 2,82 2,94 3,13 844 | 1444 | 1504 1624 | 18,04
500 c1-7 1,00 1,81 63,27 3,10 3,72 2,97 3,10 3,28 981 | 17,05 | 17,9 19,41 | 21,58
630 C1-7 1,03 1,86 63,27 3,15 3,76 3,01 3,14 3,32 10,18 | 17,76 | 18,76 20,28 | 22,55
600 C1-8 1,12 2,04 73,82 3,28 3,89 3,15 3,27 3,46 11,43 | 2021 | 21,53 2329 | 25,92
800 c1-8 1,20 2,20 73,82 3,40 4,01 3,27 3,39 3,58 12,58 | 22,48 | 24,13 26,11 | 29,08
800 c1-9 1,36 2,53 93,80 3,65 4,26 3,51 3,64 3,82 1500 | 27,41 | 29,83 32,31 | 36,03
1000 C1-9 1,40 2,60 93,80 3,70 4,31 3,57 3,69 3,88 15,55 | 28,55 | 31,15 33,75 | 37,65
1200 | 1000 | C1-10 1,60 3,00 104,90 4,00 4,61 3,87 3,99 4,18 18,70 | 3520 | 38,95 42,25 | 47,20

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

M3wm.

Jluct | Ne mokym.

TToan.

Jlara
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Tabnuua 11. TexHUYECKMe XapaKTEPUCTUKM METANINIMYECKON CETKM AN YCTPOMCTBA X.6. OCHOBaHMS

A

PucyHok 6. MeTannuyeckas cetka

IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

DN Mapia PasMepbl, MM Mos. HanmeHoBaHve Kon-Bo Macca 1 Macca
mngenusa [eT., Kr mn3genusa
A u C
1 |G12A1  L=10000 4 35,52
oD 110 C1-1 350 | 100 | 25 T T ST - D 39,41
1 | @12A1  L=10000 4 35,52
0D 160 C1-2 400 | 100 | 50 T T s - i 39,96
oD 200, 13 o | 100 | 25 1 | @12A1  L=10000 5 a0 |
ID 200 - 2 |@6AT  L=450 50 5,00 '
0D 250, ] 1 | @12A1  L=10000 5 44,40
oD 315 c1-4 500 | 100 | 50 2 |[@6AT  L=500 50 5,55 49,95
ID 300, ] 1 | @12A1  L=10000 5 44,40
0D 400 C1-5 650 | 150 | 25 2 |[@6AT  L=650 50 7,15 21,55
ID 400 1 | G12A1  L=10000 5 44,40
0D 500 C1-6 750 | 150 | 75 2 |@6A1 =750 50 8,33 52,73
ID 500 1 | G12A1  L=10000 6 53,28
0D 630 c1-7 200 | 150 | 75 2 [@6AT  1=900 50 9,09 63,27
1D 600, ) 1 | @12A1  L=10000 7 62,16
oD 800 c1-8 1050 | 150 | 75 2 [@6AT  L=1050 50 1166 | %2
ID 800, ) 1 | @12A1  L=10000 9 79,92
oD 1000 €19 1250 | 150 1 25 2 [@6AT  L=1250 50 1388 | 2380
ID 1000, ) 1 | G12A1  L=10000 10 88,80
0D 1200 C1-10 1450 | 150 | 50 2 [@6AI  L=1450 50 16,10 | 104%0
Jluer
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IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

['pyHT MeCTHBIN

H.

3achlIlKa ecYaHbIM TPyHTOM
¢ ymiotHeHHeM Keom > 0,95

300

[ToaroroBka u3 necyaHoro

150

rpyHTa Keom > 0,95

Cetka tun C2

100

['pyHT MeCTHBIN

IloaroroBka 6eToHHas,
b1 OeroH knacca B7,5

PucyHok 7

Ob6bembl paboT AaHbl Npu cnocobe yknaakn oTaenbHbIMM Tpybamu.

3acbinka TpaHLWel npou3BOAMTCS MecYaHbiM TPYHTOM C  ynnoTHeHueM Keom>0,95
[0 Bepxa Tpy6bl + 300 MM (NpUMeHeHWe necyaHbIX MNbiNeBaTbIX FPYHTOB HE AOMYyCKaeTcs).
Mpun yknagke Tpyb Ha yyacTkax nepeceyeHust C aBTOMOOMbHBIMKM AOpOraMu, ynuuamu,
npoesaamu 1 NIoLWAAAMIN HACeNEHHbIX MYHKTOB U NMPOMBILLIEHHBIX MI0LWAZA0K, UMEIOLLMMI
MOKPbITWSI YCOBEPLUEHCTBOBAHHOMO TWMA, 3acbinNka TPaHWeEN Ha BCHO FyOuHy AOMKHa

NPOV3BOAUTLCS MECYAHbIM FPYHTOM C MOC/IONHBIM YNIoTHeHWEM A0 Keow>0,95.

Tabnuua 12. Yknagka Tpy6 cepmmn KOPCKC Ha .6. Nockoe OCHOBaHWE C 3achINKow rpyHTOM
C MOBbILIEHHON CTEMEHBIO YNJIOTHEHMS B KApCTOBO-CyhhO3MOHHBIX paiioHax

Pasmepbl, MM
TpaHwewu, B [MoaroToBkM OcHoBaHusA
DN h
C oTkocammn C oTkocamu by b Hsac= | Hsac= | Hsac=
1:0,5 v kpyye | nonoxe 1:0,5 o m —4m —6 M
oD D
250 1050 750 650 550
315 1115 815 715 615
300 1164 864 764 664 200 250 300
400 1200 900 800 700
400 1287 987 887 787
500 1300 1000 900 800
500 1403 1103 1003 903
630 1430 1130 1030 930
600 1520 1220 1120 1020
800 1600 1300 1200 1100 270 320 380
800 1764 1464 1364 1264
1000 1800 1500 1400 1300
1200 1000 2000 1700 1600 1500

e Y[enbHblil BEC FPYHTa B CyXOM COCTOSIHWM MPW MOBbILIEHHOIN CTENEHW YTMIOTHEHWS [OSKEH
6biITb HE MeHee 1,5 T/M3 npu 3acbiNke MecyaHbiM FPYHTOM U cynecamu u 1,6 T/m3
MPW 3ackInKe CyrMHKaMU U FIHaMK.

e ApmMaTypHble ceTkn C2.

o CTblku BHaxnecT (6e3 cBapku) paboyelt apMaTypbl CETOK A0/MKHbI UMETb A/IMHY HaxnecTa
45d apmaTypbl, pacnonaraTbCsi Bpa3bexxky 1 cocTaBnsiTb He 6onee 50% o6uiei nnowaan
CeYeHuns apMaTypbl.

3m.| Jluct

Ne mokym.

ITommn. | Jara
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TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 13. Pacxoa MaTepuanoB Anst YCTPOWCTBA X.6. NMIOCKOro 0CHOBaHMS!

Pacxoa matepuanos Ha 10 n. M TpybonpoBoaa, ky6. M
DN BLicoTa Mapka MoaroToBka OCHOBaHME KENE306eTOHHOE MoaroToBKa M3 necyaHoro IT:\YHTa B TpaHLLee MoAroToBKa FPYHTOM C MOBbILLEHHOW CTeI'I.eHbIO
I—— et 6EeTOHHas, C oTKOoCamu 1:n YNAOTHEHNS B TpaHLiee C OTKocamu 1:n

oD D Ge;f’; ';’;gccj B 5"'2?;""(‘;53 B Ag;":;g’f’rf" 1:0 | 1:05 | 1:075 | 1:0,85 | 1:1 1:0 1:05 | 1:075 | 1:085 | 1:1
2 C2-1-2 1,10 254,82 2,58 3,19 2,44 2,57 2,75 5,28 8,72 8,79 9,48 10,51
250 4 C2-1-4 0,65 1,38 323,34 2,83 3,63 2,83 2,99 3,23 5,28 9,00 9,20 10,22 11,33
6 C2-1-6 1,65 397,62 3,08 4,09 3,24 3,45 3,75 5,28 9,27 9,62 10,96 12,16
2 C2-2-2 1,23 296,55 2,67 3,29 2,54 2,66 2,85 6,08 10,41 10,59 11,53 12,74
315 4 C2-2-4 0,72 1,54 376,49 2,92 3,72 2,92 3,08 3,32 6,08 10,72 11,05 12,36 13,66
6 C2-2-6 1,85 463,15 3,17 4,19 3,34 3,54 3,85 6,08 11,03 11,51 13,19 14,58
2 C2-3-2 1,33 339,39 2,75 3,36 2,61 2,74 2,92 6,69 11,77 12,04 13,17 14,53
300 4 C2-3-4 0,76 1,66 430,75 3,00 3,80 3,00 3,16 3,40 6,69 12,10 12,54 14,07 15,53
6 C2-3-6 1,99 529,79 3,25 4,26 3,41 3,62 3,92 6,69 12,43 13,04 14,97 16,52
2 C2-3-2 1,40 339,39 2,80 3,41 2,67 2,79 2,98 7,14 12,81 13,16 14,44 15,91
400 4 C2-3-4 0,80 1,75 430,75 3,05 3,85 3,05 3,21 3,45 7,14 13,16 13,68 15,38 16,96
6 C2-3-6 2,10 529,79 3,30 4,31 3,47 3,67 3,98 7,14 13,51 14,21 16,33 18,01
2 C2-4-2 1,57 382,23 2,93 3,54 2,80 2,92 3,11 8,27 15,49 16,05 17,70 19,45
400 4 C2-4-4 0,89 1,97 485,01 3,18 3,98 3,18 3,34 3,58 8,27 15,88 16,64 18,76 20,63
6 C2-4-6 2,36 596,43 3,43 4,44 3,60 3,80 4,11 8,27 16,28 17,23 19,82 21,81
2 C2-4-2 1,60 382,23 2,95 3,56 2,82 2,94 3,13 8,44 15,91 16,51 18,21 20,01
500 4 C2-4-4 0,90 2,00 485,01 3,20 4,00 3,20 3,36 3,60 8,44 16,31 17,11 19,29 21,21
6 C2-4-6 2,40 596,43 3,45 4,46 3,62 3,82 4,13 8,44 16,71 17,71 20,37 22,41
2 C2-5-2 2,44 513,31 3,45 4,34 3,52 3,69 3,96 9,81 20,05 21,27 24,19 26,55
500 4 C2-5-4 1,00 2,89 638,93 3,70 4,81 3,95 4,17 4,50 9,81 20,50 21,95 25,41 27,90
6 C2-5-6 3,43 781,75 4,00 5,41 4,52 4,80 5,22 9,81 21,04 22,76 26,87 29,53
2 C2-5-2 2,51 513,31 3,50 4,38 3,56 3,73 4,00 10,18 21,04 22,36 25,42 27,89
630 4 C2-5-4 1,03 2,98 638,93 3,75 4,85 3,99 4,21 4,54 10,18 21,50 23,06 26,68 29,29
6 C2-5-6 3,53 781,75 4,05 5,45 4,56 4,84 5,26 10,18 22,06 23,90 28,18 30,96
2 C2-6-2 2,75 715,53 3,63 4,51 3,69 3,87 4,13 11,43 24,50 26,18 29,73 32,58
600 4 C2-6-4 1,12 3,26 876,47 3,88 4,98 4,13 4,35 4,68 11,43 25,01 26,95 31,11 34,11
6 C2-6-6 3,88 1058,27 4,18 5,58 4,70 4,98 5,40 11,43 25,62 27,87 32,76 35,95
2 C2-6-2 2,97 715,53 3,75 4,63 3,81 3,99 4,25 12,58 27,78 29,81 33,82 37,02
800 4 C2-6-4 1,20 3,52 876,47 4,00 5,10 4,25 4,47 4,80 12,58 28,33 30,64 35,30 38,67
6 C2-6-6 4,18 1058,27 4,30 5,70 4,82 5,10 5,52 12,58 28,99 31,63 37,09 40,65
2 C2-7-2 3,41 745,32 4,00 4,88 4,06 4,24 4,50 15,00 35,10 37,96 42,93 46,92
800 4 C2-7-4 1,36 4,04 1077,80 4,25 5,35 4,49 4,71 5,05 15,00 35,74 38,91 44,64 48,82
6 C2-7-6 4,80 1420,90 4,55 5,95 5,06 5,34 5,77 15,00 36,49 40,05 46,69 51,09
2 C2-7-2 3,51 745,32 4,05 4,93 4,11 4,29 4,55 15,55 36,82 39,87 45,07 49,24
1000 4 C2-7-4 1,40 4,16 1077,80 4,30 5,40 4,55 4,77 5,10 15,55 37,47 40,85 46,82 51,19
6 C2-7-6 4,94 1420,90 4,60 6,00 5,12 5,40 5,82 15,55 38,25 42,02 48,93 53,53
2 C2-8-2 4,05 990,65 4,35 5,23 4,41 4,59 4,85 18,70 47,06 51,33 57,79 63,06
1200 1000 4 C2-8-4 1,60 4,80 1213,49 4,60 5,70 4,85 5,07 5,40 18,70 47,81 52,46 59,82 65,31
6 C2-8-6 5,70 1465,21 4,90 6,30 5,42 5,70 6,12 18,70 48,71 53,81 62,25 68,01
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Pasmepbl, MM Macca
\)\ DN ul;d:::vam A 2 n Mo3. | HaumeHoBaHue | Kon-Bo Macca wuspenwus,
u C 1 per., Kkr Kr
1 16A-III L=10000 22 347,16
C2-5-2 900 80 50 10 2 14A-II1 L=220 550 146,17 513,31
« D 3 6A-1 L=900 100 19,98
] 9 ID 500 1 18A-III L=10000 22 439,56
oD 636 C2-5-4 900 | 80 50 10 2 14A-II1 L=270 550 179,39 638,93
C u C 3 6A-1 L=900 100 19,98
A = 1 20A-III L=10000 22 542,52
C2-5-6 900 | 80 50 10 2 14A-II1 L=330 550 219,25 781,75
3 6A-1 L=900 100 19,98
PucyHok 8. MeTannuueckas ceTka 1 18A-III L=10000 26 519,48
C2-6-2 1050 | 80 45 12 2 14A-II1 L=220 650 172,74 715,53
Tabnuua 14. TexHUYeckne XapakTepUCTUKN METANINIMYECKOW CETKM A1 YCTPOMCTBA X.6. OCHOBaHWS 3 6A-1 L=1050 100 23,31
PasMepbr, MM Macca 1 [ 20AI L=10000 | 26 641,16
DN | apa - | n | nos. | Haumenosanme | Kon-so | M2 | uspenus, 600 | c264 |1050| 80 | 45 |12 [ 2 | 14ATI (=270 | 650 | 212,00 | 87647
u Aer., Kr 3 6A-1 L=1050 100 23,31
1 16A-III L=10000 12 189,36 1 22A-II1  L=10000 26 775,84
C2-1-2 500 | 80 50 5 2 14A-II1 L=150 300 54,36 254,82 C2-6-6 1050 | 80 45 12 2 14A-II1 L=330 650 259,12 1058,27
3 6A-1 L=500 100 11,10 3 6A-1 L=1050 100 23,31
1 18A-III L=10000 12 239,76 1 18A-III L=10000 32 504,96
OD 250 C2-1-4 500 | 80 50 5 2 14A-II1 L=200 300 72,48 323,34 C2-7-2 1250 | 80 25 15 2 14A-II1 L=220 800 212,61 745,32
3 6A-1 L=500 100 11,10 3 6A-1 L=1250 100 27,75
1 20A-III  L=10000 12 295,92 1 20A-III L=10000 32 789,12
C2-1-6 500 | 80 50 5 2 14A-II1  L=250 300 90,60 397,62 gg ggga C2-7-4 1250 | 80 25 15 2 14A-II1 L=270 800 260,93 1077,80
3 6A-1 L=500 100 11,10 3 6A-1 L=1250 100 27,75
1 16A-III L=10000 14 220,92 1 22A-II1  L=10000 32 1074,24
s C2-2-2 550 | 80 35 6 2 14A-II1 L=150 350 63,42 296,55 C2-7-6 1250 | 80 25 15 2 14A-II1 L=330 800 318,91 1420,90
ES 3 6A-1 L=550 100 12,21 3 6A-1 L=1250 100 27,75
: 1 18A-III L=10000 14 279,72 1 18A-III L=10000 36 719,28
B oD 315 C2-2-4 550 | 80 35 6 2 14A-I11 L=200 350 84,56 376,49 C2-8-2 1450 | 80 45 17 2 14A-II1 L=220 900 239,18 990,65
= 3 6A-1 L=550 100 12,21 3 6A-1 L=1450 100 32,19
1 20A-III  L=10000 14 345,24 1 20A-III L=10000 36 887,76
= C2-2-6 550 | 80 35 6 2 14A-II1  L=250 350 105,70 463,15 :)%1102%% C2-8-4 1450 | 80 45 17 2 14A-II1 L=270 900 293,54 1213,49
E. 3 6A-1 L=550 100 12,21 3 6A-1 L=1450 100 32,19
2 1 16A-III L=10000 16 252,48 1 22A-II1  L=10000 36 1074,24
g C2-3-2 650 | 80 45 7 2 14A-II1 L=150 400 72,48 339,39 C2-8-6 1450 | 80 45 17 2 14A-II1 L=330 900 358,78 1465,21
= 3 6A-1 L=650 100 14,43 3 6A-1 L=1450 100 32,19
N 1 18A-III L=10000 16 319,68
i :)%34%% C2-3-4 650 | 80 45 7 2 14A-II1 L=200 400 96,64 430,75
g 3 6A-1 L=650 100 14,43
5 1 20A-III  L=10000 16 394,56
4 C2-3-6 650 | 80 45 7 2 14A-II1 L=250 400 120,80 529,79
3 6A-1 L=650 100 14,43
1 16A-III L=10000 18 284,04
§ C2-4-2 750 80 45 8 2 14A-II1 L=150 450 81,54 382,23
g 3 | 6AI  L=750 100 16,65
%’ ID 400 1 18A-III L=10000 18 359,64
= oD 506 C2-4-4 750 | 80 45 8 2 14A-II1  L=200 450 108,72 485,01
3 6A-1 L=750 100 16,65
1 20A-III  L=10000 18 443,88
=1 C2-4-6 750 | 80 45 8 2 14A-II1 L=250 450 135,90 596,43
? 3 6A-1 L=750 100 16,65
=5 Jucr
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8.4 Yknapaka Tpy6 cepun KOPCUC B byTnsipe unm xxene3o6eToHHo o6oiime

Lentpupytouiue onopsl

Tpy6a cepun KOPCUC

XoMyT COOpHBIH

CKONB3SIIIMe OIOPBI

PucyHok 9. Yknaaka Tpy6 cepun KOPCUC B cyTnsipe unm xene3obeToHHoN oboiime

Ha Bcex 3Tanax BbiNofHEHUs paboT HEO6X0AMMO M3beraTb NOBPeXAeHUIA Tpy6.

Mpu npoknagke Tpy6 cepvm KOPCUC B cTanbHbiXx (yTnsipax WMAM MUKPOTOHHENSX
HeobxoaMMo paspabaTtbiBaTb MPOEKT KpenjaeHus Tpyd [Ana  Kaxaoro ciyyas
VNHAVBUAYaNbHO.

KOHCTpYKLMIO M apMUpOBaHWe >Xene3obeToHHbIX 06oiM ans Tpyd cepum KOPCUC
HeobxoanMMo pa3spabaTbiBaTb ANS KaXKAOro MpoeKTa MHAMBWAYalbHO B 3aBUCUMOCTM
oT AnameTpa Tpybbl.

[ins obecneyeHns NPOEKTHOro YKIOHA KaHanm3aumum B CTasnbHbIX QyTasipax TakkKe MOXHO
3anmBaTb 6€TOHHYIO MOArOTOBKY.

MVKPOTOHHENb COOpYXaTb B COOTBETCTBUM C NMPOEKTHBLIM YI/IOM KaHanu3auuu.

Apmarypa mar <200

40

Kenesoberonnas oboiima

Apwmupytommas cOopHas
METAJUIOKOHCTPYKIIHS

110
9,

| Tpy6a cepurr KOPCUC

M % Apwmarypa miar <200

Iloaroroska 0eronnas B 7.5

170

100

40 110 110 40

3anosiHeHne  MeXTPYbHOro MpOCTpaHCTBAa HEO6XOAMMO  BbIMOMHSATb  LEMEHTHbIM
pacTBOPOM Mpu MOMOLUM 6ETOHOHACOCOB UM CAaMOTEKOM.

[na npepoTepalleHns BCMbITUS U aedopMaumn Tpy6 npu 3anofiHeHUU MexTpybHoro
NpOCTpaHCcTBa TPy6OoNpoBoa peKOMEHAYETCS 3arnoHUTL BOLOM.

LLlar xoMyTOB ¥ YNopoB A0/KEH NpeaoTBpaLlaTb Aedopmaumio Tpyod.

B KaXxaoMm OTAenbHOM Cilyvae KpenseHve Tpy6 nepen 3abyTOBKOM COrMacoBbIBAETCS
C 3KCMyaTUpyloLLeli opraHusaumeii u coctasnsietcs MIP.

He ponyckaeTcs kpenneHve xomyTa CO6OPHOr0 HEMoCPeACTBEHHO Ha COEAMHUTENbHYIO
MydTy, a TaKkKe Ha paccTossHuM MeHee 350 MM OT Kpast MydTbl.
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8.5 CoeguHeHue Tpy6

CoeaunHeHne Tpyb OCyLIECTBASETCS B pacTpyd C NPUMEHEHWEM YMIOTHUTENbHOMO KOMbLa
(puc. 10). OAaHMM M3 BaXKHEWLLMX NaApamMeTpoB, o6ecrneynBaloLMX HAAEXHOCTb COEAUHEHWS,
ABNSETCA ANMHA KoHTakTa A (B Tabnuue 15).

A

L/ pf W

PucyHok 10. CoegnHeHnne Tpy6 ¢ pactpybom

Tabnuua 15. JnnHa KOHTaKTa B MM
DN/OD DN/ID AnuHa A, He MeHee
= 110 32
= 160 42
= 200 50
= 200 54
250 55
& 315 62
5 300 64
: 400 70
= 400 74
2 500 80
g 500 85
z 630 93
@ 600 9%
800 110
g 800 118
5 1000 130
£ 1200 1000 150
=
=
e
2

CoeanHeHue Tpy6 6e3 pacTpyba oCyLIECTBAAETCS NPU NMOMOLLM MydT M YNNOTHUTENBHBIX KOnel,.

A

PucyHok 11. CoeamHeHune Tpy6 npu nomoLum MydThbl

8.5.1 CoeauHeHue Tpy6 cepumn KOPCUC ocyluecTBnsieTcs ¢ cobntoaeHneM TpeboBaHuii:

- CIM 399.1325800.2018;

- FOCT P 54475;

- [1-2], [8-13].

CoeaunHeHwve Tpyb Npon3BOAWTCSA HEMOCPEACTBEHHO B TpaHLUee.

8.5.2 CoeamHenne Tpyb cepumn KOPCUC cneayeT nponsBoanTb € 06s3aTenbHbIM YYETOM MECTHbIX
YCNOBWIA, UCMOSb3Ysl COOTBETCTBYIOLLME TEXHOSIOMMYECKUE CXEMBI.

8.5.3 MMepen yknapkon Tpyd cepum KOPCUC B obsi3aTesibHOM Mopsiake crleayeT MpoBEpUTb
YCTOMYMBOCTb W LIENOCTHOCTb CTEHOK TPaHLLEW.

Mpumeyanne. KaMHu, kKnpnuum n apyrue Teepable NpeaMeTbl A0MKHbI 6bITb 06513aTenbHO yaaneHsbl
13 TpaHLeun, HefonyCcTUMO OTOABUIaTb M OCTaBAATb UX B6In3n Tpy6.

Obpa3osaslunecs Npy yaaneHun NnpeaMeToB 13 TpaHLwen yrinybneHns fomkHbl 6biTb 0653aTensHo
Cpa3y >Xe 3acbiNaHbl NEcKOM C MOC/ieayloWwmM ero ynioTHEHWEM, 0CO6eHHO HenocpeACTBEHHO
nog Tpy6onpoBoaoM.

8.5.4 ins MoHTaXka coeAnHeHns kpas Tpy6bbl, MydTa/pacTpyd 1 ynnoTHUTENBHOE KOMbLIO AOMKHBI
6bITb NMpeaBapuTEbHO OYMLLEHBI YMCTOM TKAHLIO OT Macna, FpyHTa, Necka v NPoYMX 3arpsi3HEHH.
8.5.5 [ins Tpy6 KOPCUC MPOTEKT Tpy6HbI KOHEL, He JOMKEH COAEPXaTb 3aLLMTHYIO HapY>KHYIO
060/104Ky Ha ANMHE, HeobXOAMMOW ANl COefMHeHWst B pacTpyb (CHMMaeTcs B 3aBOACKMX
YCNoBUSIX, MPU pe3ke Tpy6 B YCIIOBUSIX CTPOMTESNBHOM MAIOLLaAKN — HEOBX0AUMO YAANUTb BPYUHYIO
C UCMOMb30BaHNEM MHCTPYMEHTA AN CHATUS 3alMTHOrO NOKPbLITUS).

8.5.6 YNnoTHWTEeNbHOE KOMbLO YCTaHaBAMBaOT B nepsyto (ana Tpy6 anametpom 250-1200 mm)
unun BTopyto (ana Tpyb avametrpom 200 MM M MeHee) BnaauHy mexay rodbpamu (pucyHok 12).
Moka3aHHOe MonoXeHne «s3blYka» Ha pUCyHke 12 rapaHTUpyeT npwuneraHve konbua K mMydre
(pactpyby) no Bcemy nepuMeTpy 1 obecrneunBaeT repMeETUHHOCTb COEAVHEHNS.
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8.5.7 MNepen MOHTaXXOM BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTb MydThl MM pacTpyba, a TakKe Hapy>KHYH
MOBEPXHOCTb YCTAHOBIEHHOrO YMNOTHUTENBHOTO KOMbLi@ HEoBXoAMMO MOKPbITb CreLuasbHO
«CMa3KoW-NybpuvKaHTOM Ansi MOHTaxa MoSMMepHbIX Tpy6» (Mo 3ampocy MocTaBnsieTcs
BMecTe ¢ Tpybamu cepum KOPCUC). MpuMeHsTb CMas3kv Apyrux TUMOB, OCOBEHHO Ha OCHOBE
HedTenpoayKToB, HE PEKOMEHAYETCS.

8.5.8 [nsa obneryeHnsi MOHTaXa PEKOMEHAYETCS YCTaHOBUTb YM/IOTHWUTENbHOE KOMbLO CHadvana
B HVXKHIOK YacTb TPyObl, 3aTeM, UCMOMb3ys 2 MOHTUPOBKM, HAAETb BEPXHIOKO YacTb YMIOTHUATENBHOMO
KonbLia. ObecrneumnTb NOMHbIN 3axo TPY6bl B My Ty MOMOryT nNpeaBapuTeNbHO OTMEYEHHbIE Ha Tpy6e
MapKepoM paccTosiHusa OT Hadana MydTbl A0 npeanonaraeMoro ynopa (T.e. cepeauHbl MydTbl).
BBoa KoHU@ Tpybbl B pacTpyb mMpov3BOAMTCA C pacnpefeneHHbIM yCunueM napanienbHO ocu C
06513aTe/NbHBIM KOHTPOIEM 3@ NMOSIOXXEHNEM YNIOTHUTENBHOrO KOMbLA. [Mpy YaCTMYHOM NepeMeLLeHnm
YNNOTHUTENBHOIO KOJbLi@ B CIEAYIOLLYIO BNaauHy rodpa, 3amMsaTum n/unv nepexnecre Heobxoammo
NPVYOCTAaHOBUTL MPOLIECC MOHTaXa W BEPHYTb YNJIOTHUTENIHOE KOJIbLIO B UCXOAHOE MOJSIOKEHME.
Mpw ycTaHoBke MydT He AOMyCKaeTCs MpUMeHeHWe NtobbIX YAapHbIX BO3AECTBUIA, KOTOpble MOryT
NPVBECTU K NOBPeXAEHUAM MydTbl U YIIIOTHUTENBHOMO KOsbLA.

e

I 1 \
VAVAV&AVA‘AV‘!AVAVT

a) ansa Tpy6 amametpom 250-1200 MM

CﬂHﬁ

6) ansa Tpy6 amametpom 200 MM U MeHee

PricyHok 12. [pyMep yCTaHOBKM YMIOTHUTENBHOMO KOJbLa Npv coeanHernm Tpy6 cepum KOPCUC

8.6 CoeaunHeHmne Tpy6 cepun KOPCUC c gpyrmmu Buaammn Tpy6

CoenuHenwve Tpyb cepumn KOPCUC c gpyrummn Bugamm Tpyb pekoMeHayeTCs OCyLLecTBAATb Yepes
KONoAuUbl 1 Kamepbl.

ConpsixeHune Tpy6 cepnn KOPCUC c nonnMepHbIMM KONOALAMM OCYLLECTBISIETCS B COOTBETCTBUM
c ATP 004 [14], a c »ene306eToHHbIMM KOOoALAMMU MW KaMepaMn — B COOTBETCTBUM C M. 8.8
HacTosiwero Anbboma.

[ns coeamHeHnss Tpyd cepum KOPCUC c 3anopHo-perynupytowein apMaTypon Heobxoammo
BbIMOMHUTL NepexXoA Ha (riaHLUeBoe coeAnHeHNe.

MNepexop Ha naHueBoe COeAMHEHNE OCYLLECTBASETCS C MOMOLUBIO Nepexofa Ha rnagkyto Tpyby
C NpWBapeHHoO BTy/KOW nog dnaHew. JaHHble hacoHHbIE YacTu 0ToBpakeHbl B MpunoxeHun A.

%{\WWWWWW Ay nVaVaVaVaVaVa¥aVaVaValnt

PucyHok 13. O6wwit B1A nepexofa Ha naHueBoe coeavHeHe

8.7 ConpsikeHue Tpy6 cepun KOPCUC c nosiuMepHbIMU KOJIOALLAMMA

ConpsixeHue Tpyb cepmmn KOPCUC c nonmMepHbIMK kofoALaMm Npon3BoAMTCS Yepe3 naTpyoku,
cneumanbHO NOArOTOBMIEHHbIE B 3aBOACKUX YCITOBUSIX.

8.8 Conpshxenme Tpy6 cepun KOPCUC c )xene3o6eToHHbIMM KONOALAMU U KaMepaMu

Mpw npoxoae Tpy6 cepun KOPCUC yepes CTeHKy Konoaua ANst obecrneyeHms NoNHON repMeTUYHOCTH
CTblka MPUMEHSIETCS CMOCob, MpyM KOTOPOM B CTEHKE KofoAua 3aMOHOoNMuYMBaeTcs MydTa
C afres3vBHbIM MOKPbITVEM (COeAMHeHMe COoTBeTCTBYeT nyHKTy 4.12 CIN 399.1325800.2018).
OTBepCTVE B CTEHEe 3arosiHAETCS MOHOMMUTHBLIM MENKO3epHUCTbIM 6eToHOM B25 (pucyHok 14).
B uensx obecneuveHns repmeTmsaumu CTbika HEOHBXOAMMO HaAETb YNIOTHUTENbHOE Pe3vHOBOE
KOJMbLIO Ha KOoHeL, Tpybbi.
BBoa Tpy6 cepum KOPCUC cocTouT 13 creaytowmx onepaumi:

e HaAeBaHWe Pe3nHOBbIX Konewl Ha Tpy6bl;

e 06YCTpOICTBO Onanybky BOKPYr MpoeMa C y4eTOM pa3MepoB TPyGbl M CTEHKU KONOALa;

e  6GeToHMpoBaHMe NpoemMa ¢ MydTol;

e pasbopka onanybku nocne AoCTUXeHUs 6eToHOM TpebyeMol MPOYHOCTU.
He pekomeHayeTcst 6eToHMpOBaTh My(dTy OAHOBPEMEHHO C OBYCTPOWCTBOM CTEH MOHOMWUTHOrO
KOnoALa, Tak Kak 3TO MOXET BbI3BaTh AedopMaLmio MydTbl NoA TSHXKECTbIO He3acTbiBLIEro 6eToHa.
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g I Menko3epuucTsiii 525
7/ ,/'/ 7 ' 7
LSS 3aznenka
I DN P Menko3epHACThIM B25

VnoTHuTEeIbHOE
PE3UHOBOE KOJIBLO

12D
D
|
|
|
|
|
I

N
RAAS Tpyba ceprun KOPCUC
R
S o
7 s /,/'/, Mydra st
S npoxozia uepes JKBU
L

PucyHok 14. Beopa Tpy6 cepum KOPCUC B »ene306eTOHHbI KONOAEL, UN kamepy

9. UcnbiTaHua TpybonpoBoaa Ha repMEeTUYHOCTb

McnbiTaHns Ha repMeTMYHOCTb NpoBOASTCS B cooTBeTcTBUMM co CHwull 3.05.04 oaHum
U3 crnepyowmx cnocobos:

e onpepeneHne o6béMa Boabl, A06aBNseMoV B TPy6OMpPOBOA, MPOSIOXEHHbIN B CYXUX
rpyHTax, a TakXe B MOKPbIX FPyHTax, Koraa ypoBeHb (FOPWU3OHT) FPyHTOBbIX BOA Y
BEpXHEro Konoaua pacrofioXXeH HWKe MOBEPXHOCTM 3eMnu 6onee, YeM Ha MOSOBUHY
rny6buHbl 3anoXeHns Tpy6, cunTasi OT ftoka Ao Lenbiry;

e onpeaeneHne NpUToka Boabl B TPY6ONPOBOA, MPONOXKEHHbIV B BOAOHACHILEHHbIX FPyHTaX,
Koraa ypoBeHb (FOPW30HT) TPYHTOBbIX BOA Y BEPXHEro KOMOAUA PacrofioKeH Huxke
NMOBEPXHOCTM 3EM/IN MEHEE, YEM Ha MOSIOBUHY FNy6MHbI 3a/10XKEHNS TPYD, cuMTas OT JtoKa
[0 LWenbIru.

Cnocob ncnbiTaHus onpeaensieTcs TpeboBaHUSAMU NpoeKTa.
FepMeTUYHOCTb  MpYU  MPUEMOYHOM Tpybonpoeoaa
U3 creayowmx cnocobos:

e [0 3aMepsieMOMy B BeEpXHeM Kkonoaue obbeMy A06aBnsieMolt B MepHble 6auku BOAbI
B TeyeHune 30 MWH; NpV 3TOM MOHWXXEHME YPOBHSI BOAbI B MEPHbIX Baukax AonyckaeTcs
He 6onee, 4eM Ha 20 CM B KaX10M;

e [0 3aMepeHHOMY B HWXXHEM Kosioale o6beMy MpuTekatolleil B Tpy6onpoBoA rpyHTOBOM
BOAbI.

ncnblTaHUn onpeaenseTtca  OAHUM

TDYGOHDOBOH NMPU3HAETCA BblAEPXaBLWNUM MPUEMOYHOE WUCMbITAHME HA FEPMETUYHOCTb, €C/U
onpeaeneHHble Npu UCNbITaHUU ob6beMbl ﬂOGaBJ’IeHHOl‘/'I BOAbl MO nNeEpBOMY CI'IOCO6y (I'IpVITOK

rPYHTOBOM BOAbl MO BTOPOMY Crocoby) He OyayT npeBbllaTb 3HAYeHWs, PacCYMTaHHOro
no c¢dopmyne q=0,2+0,03*D Ha 10 M anuHbl Tpybonposoga 3a BpeMmsi UcrbiTaHust 30 MuH
(D — BHYTpeHHWI AnaMeTp TpybonpoBoaa).

Mpn NpoOOMKUTENBHOCTU UCMbITaHU  6onee 30 MUH  BEMUMHY [JOMyCTUMOro obbema
fobaBneHHoW Boabl (NMpUTOKa BOAbl) CNeAyeT YBENMYWUTb MPOMOPLMOHANBHO YBENNYEHUIO

NPOACKUTENBHOCTU UCTIbITAHUIA.
MepHEIi 6auok MepHblii 6a4ok
Tpy6onposox nis Tpy6onposox s
3aM0JIHEeHHS TPYObI BOJIOI

3aM0NHEHNs TPYOBI BOOH

IMatpy6ok nus
CIIyCKa BO3JyXa

IMatpy6ok nus
CIIyCKa BO3JyXa

]| I [
7] )

/@arﬂyun(a Tpy6onposon u3 Tpy6 cepurt KOPCUC  3arnmyrmka

PucyHok 15. MpuHUMnManbHas cxema UCnbITaHWus Ha repMeTnyYHOCTb Tpy6 cepnm KOPCUC

L

VYII0THUTEIBHOE

Tpy6a cepun KOPCUC PE3UHOBOE KOJIBLIO

PucyHok 16. Tunosas 3arnywka ans Tpy6 cepmmn KOPCUC
[Ns1 NPOBEAEHUS UCTIbITaHUIA HA FTEPMETUYHOCTb

Cnus Boabl U3 Tpybonposoaos cepun KOPCKC nocne npoBeAeHns UCMbITaHWiA cieayet
Npon3BOAUTL TOMbKO B MeCTa, NpeaycMoTpeHHble B MIMP.
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10. Ouucrka Tpy6bonposoaoB

B npouecce skcrnnyaTaumm OTCYyTCTBYET BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHUS 3HAUUTESbHBIX OTNIOXEHNIA
Ha CTEHKax MoMMMEepHbIX TPyb6OoMpoBOAOB. B CBA3M C 3TUM AOCTATOYHO FMAPOAMHAMUYECKOW
NMPOMBIBKN HM3KOrO AaBneHns. OHa Npou3BOAMTCS C MCMONb30BaHWEM HacafoK, pasMep comnna
KOTOpPbIX AO/KEH COOTBETCTBOBATb XapaKTepuCTMKaM Bogonoaatowero obopynoBaHus.
[onyctumoe aaBneHve B Hacagke Ao 120 6ap.

HeponyctuMo npuMeHeHue Anst O4NCTKM Tpy6OMpoOBOAOB METaNIMYECKUX MPUCNOCO6eHui
(epLeit, ckpebkoB U T.M.).

11. PeMoHT Tpy60onpoBoaoB u3 Tpy6 cepun KOPCUC

PemoHT TpybonpoBoaos Ha ocHoBe Tpy6 cepumn KOPCUC ocyliecTBnsieTcs B COOTBETCTBUM
c TP 118 [14].

M3wm.

Jluct

Ne mokym.

TToan.
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MpunoxxeHune A
dacoHHble yacTu ana Tpy6 cepun KOPCUC

®dacoHHble 4acTu nnTble U PacoHHbIe YacTu, U3roTOBJIEHHbIe Ha OCHOBE
Hux. MydTa aBoiiHaa no [8], [13].

A+t
L
PucyHok A1 — Mydta DN/OD n DN/ID
Tabnuua Al. Paamepbl MycdT DN/OD 1 DN/ID B MM
HoMuUHambHBIN HoMuUHambHBIN Cpearuit
pa3mep pa3mep BHYTPEHHWN Hapy»Hbll OnvHa L,
Tpybonposoaa, TpybonpoBoaa, Avametp, D, anameTp, D* | He MeHee
DN/OD DN/ID HOMMH.
110 111 125 183
s 160 162 178 200
= 200 201 217 220
%' 200 226 244 193
= 250 252 271 210
300%** 366 404 295
g 300*** 336,1 374,1 243
5 315 315 336 270
g 400 401 430 362
= 400 489,5 535,5 350
3 400%*** 449,5 495,5 296,8
g 500 501 533 430
§ 500%** 606 656 440
- 500*** 564,7 616,7 341,8
600** 723 779 445
g 630 631 670 433
z 800** 802 847 409
é‘ 800** 968 1032 635
1000** 1003 1052 465
p 1200%* 1000** 1204 1270 650
g *  Pa3mepbl ANns CNpaBoK
2 ** B CBapHOM WCMOJTHEHMM
é‘é *** B cBapHOM mcrnonHenun ans Tpy6 SN8 m3 MN

MonymydTa no [8]

(Mcnonb3yeTcst Ans M3roToBNEHUs pacTpyba)

T =il

A -t

D1

PucyHok A2 — Monymydta DN/OD 1 DN/ID

Tabnuua A2. Pasmepbl nonymydT DN/OD 1 DN/ID B MM
HoMuHanbHbIN HoMuHanbHbIN Cpeanuin
pasmep pa3smep BHYTPEHHMiA HapyHblif OnuHa L,
Tpybonposoaa, TpybonpoBoaa, Avavetp, D, avametp, D* He MeHee
DN/OD DN/ID HoMUH.
250 252 270 160
300** 336,1 374,1 133,6
315 315 336 186
300 366 404 168,2
400 401 430 202
400 489,5 535,5 202
400** 449,5 495,5 166,0
253 (tvn 2)
500 501 533 293 (tvn 1)
500 606,0 656 256,5
500** 564,7 616,7 194,7
630 631 670 330
600 723,0 779 269,4
800 802 847 236
800 968,0 1032 372,5
1000 1003 1053 271
1200 1000 1204 1270 363

* Pasmepbl ansa cnpasok; ** [ins Tpy6 SN8 m3 MM

MydTa pemoHTHas [13]

MychTa peMoHTHasi — iuTas ABOViHas MydTa 6€3 LleHTpaibHOro yropa Co CieAyoLMMM NapamMeTpamm:
1) DN/OD 110-630 mm 1 DN/ID 200 MM — pa3Mepbl MydhTbl COOTBETCTBYIOT pa3Mepam nnToM

[IBOVIHOW My(TbI;

2) DN/OD 800-1200 mm 1 DN/ID 300-800 MM — M3roTaBMBaeTCs MyTeM CBApKU ABYX NonyMydT C
BbIPE3aHHbIM LIEHTPasIbHbIM YNOPOM; BHYTPEHHWIA U HAPYXXHbIN AnaMeTpbl MydTbl COOTBETCTBYIOT
avametpam nonymydtsl KOPCUC, anvHa MydTbl MeHbLUe CyMMapHOW AfWHbI ABYX NMOAyMydbT 3a

cyeT 0bpe3kun yyacTka nonyMmydTbl C yropoMm.
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Tabnuua A3. Pa3mepbl peMoHTHbIX MydT DN/OD 800-1200 mm 1 DN/ID 300-800 mm

HoMuHanbHbIM pasmep HoMUWHanbHbIV pasmep [a, L*
Tpybonposoaa, DN/OD Tpybonposoaa, DN/ID !
300 274
300%* 231
400 334
400** 281,8
500 422
500%** 331,8
600 449
800 400
800 580
1000 449
1200 1000 634

* Pa3mepbl 4nst cnpasok; ** [ina Tpy6 SN8 u3 MM

MydTa ans npoxoaa yvepes XXbW [13]

OTtBOA 90°

S
N

PucyHok A4 — Oteog 90°

TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

MydbTa 6e3 LeHTpanbHOrO Yropa, BHELUHSIS MOBEPXHOCTb KOTOPOW TMOKPbITa aAre3vBHbIM

MOKPbITUEM:

1) DN/OD 110-630 MM 1 DN/ID 200 MM — U3aenve Ha OCHOBE JIMTOW ABOWHON MydTbl. Pasmepbi
M3LEeNns COOTBETCTBYIOT pa3MepaM JIMTON ABOWHOW MychTbI.

2) DN/OD 800-1200 mm 1 DN/ID 300-800 MM — usgenue Ha ocHoBe nnuToi nonymydTsl KOPCUC;
B HOMeHK/1aType 0603HayaeTcsl TEPMUHOM «OAMHapHas». PasMepbl U3Aenvsi COOTBETCTBYIOT
pasMepam NToi NonyMydThl.

3) DN/OD 800-1200 mm, DN/ID 300-800 MM 1 DN/ID 300-500 MM (ans Tpy6 SN8 13 nonvnponwuneHa)
— pa3Mepbl MydT COOTBETCTBYIOT pasMepaM PEMOHTHbIX MydT, B HOMEHKIAType W3Aenus
0603HaYaloTCs TEPMUHOM «[ABOMHAS.

OTBOA 45°

450 )
N e

i |
N1 |

PucyHok A3 — OtBog 45°

Tabnuua A4. Pazmepbl 0TBOAOB 45° (BO3MOXHO M3roToBneHne otsogoB 15°, 30°) B MM

rpz%g:;g:g‘:; FIJDaIfl;/ISB Hapy>xHbili auameTp, D* OnvHa, Z OnvHa, Z3
110 125 91,5 29
160 179 99 39
200 217,5 114,7 104
250 269,8 112 1159
315 337 142,7 117,6

* Pasmepbl 4151 CPaBoK

Tabnuua A5. Pazmepbl oTBoAoB 90° B MM
HoMUWHanbHbIN pa3mep o « | DnvHa Z, He
Tpy6onposoaa, DN/OD HapyxHbit anameTp, D MeHee OnuvHa, Z1
110 125 91,5 67,5
160 179 99 94,5
* Pasmepbl Ans CrpaBok
TpoiHuk 45°
PucyHok A5 — TpoitHuk 45°
Tabnuua A6. Pa3Mepbl TPOWMHMKOB 45° B MM
Hormamaa pranen | E | e | vanew, | e,
Pybonposoaa, TpYOY, Z NoAKIoYeHVe, Z1 L L1
160x110 90 96 397 333
200x160 109 122 497 424
250x160 105 122 550 477
315x160 135 122 620 546
Jucr
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dacoHHble YaCTu CBapHble

OTBopA 15° no [9]

OT1BOpA 30° no [9]

300

nannnnannes

Touoyg

/1

PucyHok A7 — Otesoa DN/OD 30°

Tabnuua A8. Pasmepbl otBogos DN/OD n DN/ID 30° cBapHbIx

B MM
HoMWHanbHbIV pa3mep HoMWHanbHbIN pasmep Hapy>XHblit Ainnria, 2 OnvHa,
Tpybonposoaa, DN/OD Tpybonposoaa, DN/ID avametp, D* | pomun. Z*
110 110 180 364
160 160 200 411
200 200 212 446
200 - 215 452
250 250 337 690
315 315 398 830
300 - 440 911
400 400 412 868
400 - 470 998
500 500 485 1026
500 - 540 1158
630 630 523 1114
600 - 615 1322
800 800 770 1636
800 - 795 1724
1000 1000 870 1873
1200 1000 1200 905 1951

50
N !
; —_
TR
Nj§
i |
D
PucyHok A6 — OtBoa DN/OD 15°
Tabnuua A7. Paamepbl otBoaoB DN/OD v DN/ID 15° cBapHbIx B MM
. . . | OnvHa, Z
HoMuHanbHbIM pa3mep HoMuHanbHbIN pa3mep Hapy»HbI [nuHa,
Tpybonposoaa, DN/OD Tpybonposoaa, DN/ID avametp, D* | Howun. Z1*
110 110 175 365
160 160 190 399
200 200 200 425
§ 200 - 215 449
z 250 250 320 660
=4
= 315 315 375 770
300 - 430 891
é| 400 400 385 806
B
2 400 - 385 817
S 500 500 425 900
= 500 - 425 912
g 630 630 470 | 1004
E 600 - 510 1087
800 800 720 1506
g 800 - 770 1634
= 1000 1000 830 1761
=}
é 1200 1000 1200 880 1885
* Pa3Mepbl Ans cnpaBok
=
2
g
£
=

* Pasmepbl 41 CNPaBOoK
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OTBOA 45° no [9]

OT1BOpA 90° no [9]

Z
(\) 45°
< .
T f N : N
SER N{
F ‘ 3 q ‘
D D
PuicyHok A8 — OTBoa DN/OD 45° PucyHok A9 — OTsog, DN/OD 90°
Tabnuua A9. Pasamepbl 018008 DN/OD 1 DN/ID 45° cBapHbIX B MM Tabnuua A10. Pasmepbl oTBogos DN/OD 1 DN/ID 90° cBapHbIx B MM
OnviHa, Z . . . | AnvHa, Z | AnnHa, Zy
HoMuHanbHbIM pa3mep HoMWHanbHbIN pa3mep Hapy»Hbll OnvHa, HoMuHanbHbIN pasmep | HOMMHAsbHLIN pasMep | Hapy>XHbin OnvHa,
Tpy6onposoaa, DN/OD | Tpy6onposoaa, DN/ID | auametp, D* | Homun. Z;* Tpy6onposoaa, DN/OD | Tpy6onposoaa, DN/ID |auametp, D*| youin. | Hommm. | 22*
200 - 210 436 200 - 210 297 406
300 - 395 801 300 - 395 472 713
) 400 400 360 751 400 400 360 505 | 683
5 400 - 405 862 400 - 405 517 | 751
ki 500 500 460 938 500 500 460 | 645 | 875
200 - 460 997 500 - 690 621 922
47 1022
& 630 630 0 0 630 630 470 782 971
Eq 600 - 515 1128
= 600 - 515 790 1040
5 800 800 865 1756
= 800 800 800 1515 1785
800 - 960 1979
g 800 - 960 1625 2069
- 1000 1000 900 1844
E 1000 1000 900 1660 1971
g 1200 1000 1200 1000 2120
A * PaaMepbi AN CNPaBoK 1200 1000 1200 1000 1740 2125
* PasMepbl ANs CNPaBok
g
=
g
El
=
=
g
2
£ ATP 002-2021
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IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

TpoiHuk 45° no [9]

TpoiiHuk 90° no [9]

Z
5/ & ‘ B
N . N y4 _ SN ‘ g
7 N — { w N
P 0> ,,,Q Qi R [ —
UUUUUUUUUOTUTUD
L L
PucyHok A10 — TpoiiHuk DN/OD 45° cBapHoMm PucyHok A1l — TpoiiHuk DN/OD 90° cBapHoi
Tabnuua Al1. Pasmepbl TpoiHukoB DN/OD v DN/ID 45° cBapHbIx B MM Tabnuua A12. Pasmepbl TpoliHukoB DN/OD 1 DN/ID 90° cBapHbIX B MM
HoMuHanbHbI pa3mep HoMuHanbHbIN pa3mep HapyxHbii | AnvHa, Z | AnvHa, L |OnuHa, y . . |Onuna, Z | AnunHa, L
Tpybonposoaa, DN/OD Tpybonposoaa, DN/ID | aguameTtp, D* | HoMuH. | HoMuH. Li* HoMWHanbHbIN pa3Mep HoMMHanbHbIN pa3mep Hapy>HblI
110 110 125 405 275 Tpy6onposoaa, DN/OD Tpy6onposoaa, DN/ID | avametp, D* | Howmn. | Homun.
160 160 130 490 365
200 200 165 610 450 110 110 315 >20
200 - 195 700 | 510 160 160 395 630
250 250 185 720 550 200 200 445 690
315 315 215 880 690 200 R 465 705
300 - 220 946 754
400 400 255 1080 855 250 250 610 970
400 - 345 1328 | 1022 315 315 765 1215
500 500 300 1330 1070 300 - 800 1240
* Pasmepbl Ang cnpaBok 400 400 885 1370
400 - 945 1405
500 500 1090 1680
500 - 1040 1680
630 630 1715 2800
600 - 1790 2860
800 800 1875 2950
800 - 1960 2955
1000 1000 2100 3200
1200 1000 1200 2235 3270

* Pa3Mepbl ANs CNpaBok

3m.| Jluct

Ne mokym.

TToan.

Jlara
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Mepexon 3kcueHTpuyeckuii no [9]

D1

L

PucyHok A14 — Mepexop akcueHTpuyeckmin ID/ID

A+ A
A
L
PucyHok A12 — Mepexop skcueHTpuyecknin OD/OD
Tabnuua A13. Paamepbl nepexofoB skcLeHTpuyeckux OD/OD B MM
HoMWHanbHbIN pa3mep %
Tpy6onposoaa, DN OD/OD [Onametp, D2 [OnameTp, D1 OnuHa, L [Ounametp, D
160x110 162 111 203 225
200x110 201 111 213 273
200x160 201 162 222 273
250x200 252 201 237 331
315x250 315 252 263 400
400x315 401 315 310 493
* Pasmepbl Ans cnpaBok
g
=
=
g
N
At A
=] —
& A
2
5 1 bww -L
gé PucyHok A13 — Mepexoa 3KkcueHTpuyeckmii ID/OD
E Tabnuua Al4. Pazmepbl nepexofoBs skcueHTpudeckux ID/OD B MM
HOMWHanbHbIN pasmep %
) Tpy6onposona, DN ID/OD [OnameTp, D2 [OnameTp, D1 OnuHa, L [OvameTp, D
g 200x200 225 200 218 250
= 300x315 364 315 309 464
% 400x400 487 400 360 593
= 500x500 603 500 411 744
600x630 720 630 458 865
= 800x800 785 800 539 1094
=4
g * Pa3mepbl Ans cnpasok
o
g
=

Tabnuua A15. Paamepbl nepexooB skcueHTpuyeckmx ID/ID B MM
HoMuWHanbHbIN pasmep %
Tpy6onposoaa, DN ID/ID [Ovametp, D2 | [Avametp, D1 OnuHa, L [Onametp, D
200x300 225 364 269 465
300x400 364 487 359 595
* Pasmepbl Ans cnpaBok
Jlucr
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IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Mepexopn «npodmnmposaHHas — rnagkas M3 /MNBX>» no [9]

PucyHok A15 — lMNepexoa npodunmpoBaHHast — rnaakast M3/MNBX

2 1

M@Dﬂ.ﬂ.ﬂif

JUUUUUUuUu

L

A

L

1 — Tpy6ba KOPCUC (npodmnunpoBaHHas); 2 — HanopHas Tpyba (rnagkas)

Tabnuua A16. Pazmepbl nepexonoB npodunMpoBaHHas — rnagkas MN3/MBX B MM
HoMuHanbHbIN HoMWHanbHbIN H . Hapy>kHbll OnvHa, L
apY>XHbIt AMaAMeTp
pa3mep pasmep " onameTp
rocpupoBaHHoOM & SDR
TpybonpoBoaa, TpybonpoBoza, TDV6b1. DX rnagkow HOMWH.
DN/OD DN/ID Pyoel, Tpy6bi, Di*
110 110 110 13,6 350
160 160 160 13,6 400
200 200 200 13,6 400
200 - 225 17,6 400
250 250 250 13,6 450
315 315 315 13,6 450
300 - 400 7,4 450
400 400 400 13,6 500
400 - 500 9 500
500 500 500 13,6 500
500 - 630 9 550
630 630 630 13,6 600
600 - 710 11 660
800 800 630 13,6 600
800 - 1000 9 660
1000 1000 1000 13,6 850
1200 1000 1200 1200 13,6 850

* Pa3meDbl Ansi CNDaBoOK

Brynka nopa c¢hnaHey

Brynka nop c¢ponaHewl yanmHeHHas no [10]

(25}
a) - O
L
PucyHok A16 — BTynka nog gnaHew yanMHeHHast
Tabnuua Al17. Pa3mepbl BTYNOK noa dhnaHew yaTMHEHHbIX B MM
Hapy>HblIi
nnamerp, d SDR PN Df OnuHa, L
11 16 159 150
110 11 16 157 130
11 16 210 190
160 11 16 210 158
200 11 16 268 199
250 11 16 320 210
11 16 370 239
315 17 10 370 227
Jucr
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IToam. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Brynka nop dnaxey kopotkas no [11]

Brynka nop cdnaHey yanmHeHHas no [12]

Gy
a @ A
L L
PucyHok A17 — BTynka nog cdnaHew kopoTkas PucyHok A18 — BTynka nog cdnaHew, yanIMHeHHas
Tabnuua A18. Pazmepbl BTyNnoK noa gnaHew, KOpoTKUx B MM Tabnuua A19. Pasmepbl BTYNIOK NoA ¢aHew, yanMHEHHbIX B MM
HapyxHbin SDR PN Df Jnvna, L HapyxHein SDR PN Jnvna, L D
avametp, d avametp, d

11 16 115 11 16

400 17 10 482 120 400 13,6 12,5 715 482
11 16 115 17 10
>00 17 10 285 120 11 16

11 16 125 500 13,6 12,5 715 585
630 17 10 685 120 17 10
800 17 10 905 272 11 16

1000 17 10 1110 285 630 13,6 12,5 715 685
1200 17 10 1278 307 17 10
17 10

800 21 8 1120 905
26 6,3
17 10

1000 21 8 1140 1110
26 6,3
17 10

1200 21 8 1170 1330
26 6,3

Jlner
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Mpunoxxexnune b

Tabnuubl ana rmppasnnyeckoro pacyéra Tpy6 cepun KOPCUC

Tabnuua 16 DN/OD 110 MM
h/d i=0,01 i=0,012 i=0,014 i=0,016 i=0,018 i =0,02 i =0,025
q, n/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, ni/c Vv, M/C q, ni/c Vv, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, n/c v, M/C
0,05 0,02 0,18 0,02 0,20 0,03 0,23 0,03 0,25 0,03 0,27 0,03 0,29 0,04 0,33
0,1 0,10 0,30 0,11 0,34 0,12 0,38 0,14 0,41 0,15 0,44 0,16 0,47 0,18 0,54
0,15 0,24 0,40 0,27 0,46 0,30 0,50 0,33 0,55 0,35 0,59 0,38 0,63 0,43 0,72
0,2 0,45 0,49 0,50 0,56 0,55 0,61 0,60 0,67 0,65 0,72 0,69 0,76 0,79 0,87
0,25 0,72 0,58 0,80 0,65 0,88 0,71 0,96 0,77 1,03 0,83 1,10 0,88 1,25 1,01
0,3 1,04 0,65 1,17 0,73 1,28 0,80 1,39 0,87 1,49 0,93 1,59 0,99 1,81 1,13
0,35 141 0,71 1,58 0,80 1,74 0,88 1,89 0,95 2,03 1,02 2,16 1,09 2,46 1,24
0,4 1,83 0,77 2,05 0,86 2,25 0,95 2,44 1,03 2,62 1,10 2,79 1,17 3,17 1,34
0,45 2,29 0,82 2,56 0,92 2,81 1,01 3,04 1,10 3,26 1,17 3,47 1,25 3,95 1,42
0,5 2,76 0,87 3,09 0,97 3,39 1,07 3,67 1,16 3,94 1,24 4,19 1,32 4,76 1,50
0,55 3,26 0,91 3,64 1,02 4,00 1,11 4,33 1,21 4,64 1,29 4,93 1,37 5,61 1,56
0,6 3,75 0,94 4,19 1,05 4,60 1,16 4,98 1,25 5,34 1,34 5,68 1,42 6,45 1,62
0,65 4,24 0,97 4,74 1,08 5,20 1,19 5,63 1,29 6,03 1,38 6,41 1,46 7,28 1,66
0,7 4,71 0,99 5,26 1,11 5,77 1,21 6,25 1,31 6,69 1,41 7,11 1,49 8,08 1,70
0,75 5,14 1,00 5,74 1,12 6,30 1,23 6,82 1,33 7,30 1,43 7,76 1,52 8,81 1,72
0,8 5,52 1,01 6,16 1,13 6,76 1,24 7,31 1,34 7,83 1,43 8,32 1,53 9,45 1,73
0,85 5,81 1,01 6,49 1,13 7,12 1,24 7,71 1,34 8,25 1,43 8,77 1,52 9,96 1,73
0,9 6,00 1,00 6,70 1,11 7,35 1,22 7,96 1,32 8,52 1,41 9,06 1,50 10,29 1,71
0,95 6,03 0,97 6,73 1,08 7,39 1,18 7,99 1,28 8,56 1,37 9,10 1,46 10,35 1,66
1,0 5,53 0,87 6,18 0,97 6,79 1,07 7,35 1,16 7,88 1,24 8,38 1,32 9,53 1,50
g Tabnuua 16 (npopomkerme) DN/OD 110 MM
: h/d i=0,03 i =0,035 i=0,04 i = 0,045 i=0,05 i=0,1 i=0,15
:5 q, /c v, M/c q, /c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, ni/c Vv, M/C q, ni/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, /c v, M/C
0,05 0,04 0,37 0,05 0,41 0,05 0,44 0,06 0,47 0,06 0,51 0,09 0,76 0,11 0,95
0,1 0,20 0,61 0,22 0,66 0,24 0,72 0,26 0,77 0,27 0,82 0,40 1,22 0,50 1,52
= 0,15 0,48 0,80 0,53 0,88 0,57 0,95 0,61 1,01 0,65 1,08 0,95 1,59 1,19 1,98
E. 0,2 0,88 0,97 0,96 1,06 1,04 1,15 1,11 1,23 1,18 1,30 1,74 1,92 2,16 2,38
2 0,25 1,39 1,12 1,53 1,23 1,65 1,32 1,76 1,41 1,87 1,50 2,74 2,20 3,40 2,73
g 0,3 2,02 1,26 2,20 1,37 2,38 1,48 2,54 1,58 2,70 1,68 3,94 2,45 4,88 3,04
= 0,35 2,73 1,38 2,98 1,50 3,21 1,62 3,43 1,73 3,65 1,84 5,32 2,68 6,59 3,32
- 04 3,52 1,48 3,85 1,62 4,15 1,74 4,43 1,86 4,70 1,98 6,84 2,88 8,47 3,56
p 0,45 4,38 1,58 4,79 1,72 5,15 1,86 5,50 1,98 5,84 2,10 8,49 3,06 10,50 3,78
z 0,5 5,29 1,66 5,77 1,81 6,21 1,95 6,63 2,08 7,03 2,21 10,22 3,21 12,63 3,97
Z 0,55 6,22 1,73 6,79 1,89 7,30 2,04 7,79 2,17 8,27 2,31 12,00 3,35 14,82 4,13
o 0,6 7,16 1,80 7,81 1,96 8,40 2,11 8,96 2,25 9,51 2,39 13,79 3,46 17,03 4,27
0,65 8,08 1,85 8,81 2,01 9,48 2,17 10,11 2,31 10,73 2,45 15,55 3,55 19,20 4,39
0,7 8,96 1,88 9,77 2,05 10,51 2,21 11,21 2,36 11,89 2,50 17,23 3,62 21,27 4,47
g 0,75 9,77 1,91 10,66 2,08 11,47 2,24 12,23 2,39 12,97 2,53 18,78 3,67 23,18 4,53
g 0,8 10,48 1,92 11,43 2,10 12,30 2,25 13,11 2,40 13,91 2,55 20,14 3,69 24,86 4,56
El 0,85 11,05 1,92 12,05 2,09 12,96 2,25 13,82 2,40 14,66 2,54 21,23 3,68 26,20 4,55
= 0,9 11,41 1,89 12,45 2,06 13,39 2,22 14,28 2,37 15,14 2,51 21,94 3,64 27,08 4,49
0,95 11,47 1,84 12,52 2,01 13,47 2,16 14,37 2,30 15,24 2,44 22,09 3,54 27,27 4,37
1,0 10,57 1,66 11,54 1,81 12,43 1,95 13,26 2,08 14,07 2,21 20,44 3,21 25,26 3,97
2 Jlucr
g ATP 002-2021
= M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 35




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 26 DN/OD 160 MM

h/d i = 0,006 i = 0,007 i =0,008 i = 0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,05 0,18 0,05 0,20 0,06 0,22 0,06 0,24 0,07 0,25 0,07 0,27 0,08 0,29 0,08 0,30 0,08 0,32 0,09 0,33
0,1 0,22 0,30 0,25 0,33 0,27 0,36 0,29 0,39 0,31 0,42 0,33 0,45 0,35 0,47 0,36 0,49 0,38 0,52 0,40 0,54
0,15 0,54 0,40 0,59 0,45 0,64 0,49 0,69 0,52 0,74 0,56 0,79 0,59 0,83 0,62 0,87 0,66 0,91 0,69 0,95 0,71
0,2 0,99 0,49 1,09 0,54 1,19 0,59 1,28 0,64 1,36 0,68 1,44 0,72 1,52 0,76 1,60 0,80 1,67 0,83 1,74 0,87
0,25 1,58 0,57 1,74 0,63 1,89 0,69 2,03 0,74 2,17 0,79 2,30 0,83 2,42 0,88 2,54 0,92 2,65 0,96 2,76 1,00
0,3 2,29 0,64 2,53 0,71 2,74 0,77 2,95 0,83 3,14 0,88 3,32 0,93 3,50 0,98 3,67 1,03 3,83 1,08 3,99 1,12
0,35 3,12 0,71 3,43 0,78 3,73 0,85 4,00 0,91 4,26 0,97 4,51 1,02 4,75 1,08 4,97 1,13 5,19 1,18 5,40 1,23
0,4 4,04 0,77 4,44 0,84 4,82 0,91 5,17 0,98 5,51 1,05 5,82 1,11 6,13 1,16 6,42 1,22 6,70 1,27 6,97 1,32
0,45 5,03 0,82 5,54 0,90 6,00 0,98 6,44 1,05 6,86 1,11 7,25 1,18 7,63 1,24 7,99 1,30 8,34 1,35 8,67 1,41
0,5 6,09 0,86 6,69 0,95 7,25 1,03 7,78 1,10 8,28 1,17 8,75 1,24 9,21 1,31 9,64 1,37 10,06 1,43 10,46 1,48
0,55 7,17 0,90 7,88 0,99 8,54 1,07 9,16 1,15 9,74 1,23 10,30 1,30 10,83 1,36 11,34 1,43 11,84 1,49 12,31 1,55
0,6 8,26 0,94 9,08 1,03 9,83 1,11 10,54 1,19 11,22 1,27 11,85 1,34 12,47 1,41 13,05 1,48 13,62 1,54 14,16 1,60
0,65 9,34 0,96 10,25 1,06 11,11 1,14 11,91 1,23 12,67 1,31 13,39 1,38 14,08 1,45 14,74 1,52 15,38 1,58 15,99 1,65
0,7 10,36 0,98 11,38 1,08 12,33 1,17 13,21 1,25 14,06 1,33 14,85 1,41 15,62 1,48 16,34 1,55 17,06 1,62 17,73 1,68
0,75 11,31 1,00 12,42 1,09 13,45 1,19 14,42 1,27 15,33 1,35 16,20 1,43 17,04 1,50 17,83 1,57 18,60 1,64 19,34 1,70
0,8 12,13 1,00 13,32 1,10 14,43 1,19 15,47 1,28 16,45 1,36 17,38 1,44 18,28 1,51 19,12 1,58 19,96 1,65 20,75 1,72
0,85 12,79 1,00 14,04 1,10 15,21 1,19 16,30 1,28 17,34 1,36 18,32 1,43 19,26 1,51 20,16 1,58 21,03 1,65 21,87 1,71
0,9 13,20 0,99 14,49 1,08 15,70 1,17 16,83 1,26 17,90 1,34 18,91 1,41 19,89 1,49 20,82 1,56 21,72 1,62 22,58 1,69
0,95 13,26 0,96 14,56 1,05 15,78 1,14 16,92 1,22 17,99 1,30 19,01 1,37 20,00 1,45 20,93 1,51 21,84 1,58 22,71 1,64
1,0 12,17 0,86 13,38 0,95 14,50 1,03 15,56 1,10 16,56 1,17 17,50 1,24 18,41 1,31 19,28 1,37 20,12 1,43 20,93 1,48

Tabnuua 26 (npozomkeHne) DN/OD 160 mm

h/d i=0,016 i=0,017 i=0,018 i=0,019 i=0,02 i =0,025 i=0,03 i =0,035 i=0,04 i=0,05

g, n/c | v,M/c| g n/c |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 0,09 0,34 0,09 0,36 0,10 0,37 0,10 0,38 0,10 0,39 0,12 0,45 0,13 0,50 0,15 0,55 0,16 0,60 0,18 0,68
0,1 0,41 0,56 0,43 0,58 0,44 0,60 0,46 0,62 0,47 0,64 0,54 0,73 0,60 0,81 0,65 0,89 0,71 0,96 0,80 1,09
0,15 0,98 0,74 1,02 0,77 1,06 0,80 1,09 0,82 1,12 0,85 1,28 0,97 1,42 1,07 1,55 1,17 1,67 1,26 1,89 1,43
0,2 1,81 0,90 1,87 0,93 1,94 0,97 2,00 1,00 2,06 1,03 2,34 1,17 2,60 1,29 2,83 1,41 3,05 1,52 3,45 1,72
0,25 2,87 1,04 2,97 1,08 3,07 1,11 3,17 1,15 3,26 1,18 3,71 1,34 4,11 1,49 4,47 1,62 4,82 1,75 5,44 1,97
0,3 4,14 1,16 4,29 1,21 4,44 1,25 4,58 1,29 4,71 1,32 5,35 1,50 5,92 1,66 6,45 1,81 6,94 1,95 7,83 2,20
0,35 5,61 1,28 5,81 1,32 6,01 1,37 6,20 1,41 6,38 1,45 7,23 1,64 8,00 1,82 8,71 1,98 9,37 2,13 10,57 2,40
0,4 7,24 1,37 7,50 1,42 7,75 1,47 7,99 1,52 8,23 1,56 9,32 1,77 10,31 1,96 11,22 2,13 12,07 2,29 13,61 2,58
0,45 9,00 1,46 9,33 1,52 9,64 1,57 9,94 1,61 10,22 1,66 11,58 1,88 12,81 2,08 13,93 2,26 14,98 2,43 16,89 2,74
0,5 10,86 1,54 11,25 1,60 11,62 1,65 11,98 1,70 12,33 1,75 13,96 1,98 15,43 2,19 16,78 2,38 18,04 2,56 20,33 2,88
0,55 12,77 1,61 13,23 1,67 13,67 1,72 14,09 1,77 14,50 1,82 16,41 2,06 18,14 2,28 19,72 2,48 21,19 2,67 23,88 3,00
0,6 14,70 1,66 15,22 1,72 15,72 1,78 16,21 1,83 16,67 1,89 18,87 2,14 20,85 2,36 22,66 2,57 24,35 2,76 27,44 3,11
0,65 16,59 1,71 17,19 1,77 17,74 1,83 18,29 1,89 18,82 1,94 21,29 2,19 23,53 2,42 25,57 2,63 27,47 2,83 30,94 3,19
0,7 18,40 1,74 19,06 1,81 19,68 1,87 20,28 1,92 20,87 1,98 23,61 2,24 26,08 2,47 28,34 2,69 30,45 2,89 34,29 3,25
0,75 20,07 1,77 20,79 1,83 21,46 1,89 22,12 1,95 22,76 2,01 25,74 2,27 28,44 2,51 30,90 2,72 33,19 2,93 37,38 3,29
0,8 21,52 1,78 22,29 1,84 23,02 1,90 23,73 1,96 24,41 2,02 27,61 2,28 30,50 2,52 33,14 2,74 35,60 2,94 40,08 3,31
0,85 22,69 1,78 23,50 1,84 24,26 1,90 25,01 1,96 25,73 2,01 29,10 2,28 32,14 2,52 34,93 2,73 37,52 2,94 42,25 3,31
0,9 23,43 1,75 24,27 1,82 25,06 1,87 25,83 1,93 26,57 1,99 30,06 2,25 33,21 2,48 36,09 2,70 38,77 2,90 43,66 3,27
0,95 23,56 1,70 24,41 1,76 25,20 1,82 25,98 1,88 26,73 1,93 30,25 2,19 33,42 2,41 36,32 2,62 39,02 2,82 43,95 3,18
1,0 21,72 1,54 22,50 1,60 23,24 1,65 23,96 1,70 24,66 1,75 27,92 1,98 30,87 2,19 33,56 2,38 36,08 2,56 40,66 2,88

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 36




Tabnuua 26 (npogomkeHwue)

DN/OD 160 MM

h/d i=0,06 i=0,07 i=0,08 i=0,09 i=0,1 i=0,11 i=0,12 i=0,13 i=0,14 i=0,15
qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,20 0,75 0,22 0,82 0,23 0,89 0,25 0,95 0,26 1,00 0,28 1,06 0,29 1,11 0,31 1,16 0,32 1,21 0,33 1,25
0,1 0,89 1,21 0,96 1,31 1,04 1,42 1,11 1,51 1,17 1,60 1,24 1,68 1,29 1,76 1,35 1,84 1,41 1,91 1,46 1,98
0,15 2,09 1,58 2,28 1,72 2,45 1,85 2,61 1,97 2,76 2,08 2,90 2,19 3,04 2,29 3,17 2,39 3,30 2,49 3,42 2,58
0,2 3,81 1,90 4,14 2,06 4,45 2,22 4,74 2,36 5,01 2,50 5,27 2,63 5,52 2,75 5,75 2,87 5,98 2,98 6,20 3,09
0,25 6,01 2,18 6,52 2,37 7,01 2,54 7,46 2,71 7,89 2,86 8,29 3,01 8,68 3,15 9,05 3,28 9,40 3,41 9,74 3,53
0,3 8,64 2,43 9,38 2,63 10,08 2,83 10,72 3,01 11,33 3,18 11,90 3,34 12,45 3,50 12,98 3,65 13,49 3,79 13,97 3,93
0,35 11,65 2,65 12,65 2,88 13,59 3,09 14,45 3,28 15,27 3,47 16,04 3,65 16,78 3,81 17,48 3,97 18,16 4,13 18,81 4,28
0,4 15,00 2,85 16,27 3,09 17,47 3,32 18,58 3,53 19,62 3,72 20,61 3,91 21,56 4,09 22,46 4,26 23,33 4,43 24,17 4,59
0,45 18,60 3,02 20,17 3,28 21,66 3,52 23,02 3,74 24,32 3,95 25,54 4,15 26,70 4,34 27,82 4,52 28,90 4,69 29,93 4,86
0,5 22,39 3,17 24,27 3,44 26,06 3,70 27,70 3,93 29,25 4,15 30,72 4,36 32,11 4,55 33,46 4,74 34,74 4,93 35,98 5,10
0,55 26,28 3,31 28,50 3,59 30,59 3,85 32,51 4,09 34,32 4,32 36,04 4,53 37,68 4,74 39,25 4,94 40,75 5,13 42,20 5,31
0,6 30,20 3,42 32,74 3,71 35,13 3,98 37,34 4,23 39,42 4,46 41,39 4,68 43,26 4,90 45,06 5,10 46,79 5,30 48,45 5,48
0,65 34,05 3,51 36,91 3,80 39,61 4,08 42,09 4,34 44,43 4,58 46,65 4,81 48,76 5,02 50,79 5,23 52,73 5,43 54,60 5,63
0,7 37,73 3,58 40,89 3,88 43,88 4,16 46,62 4,42 49,22 4,67 51,67 4,90 54,01 5,12 56,25 5,33 58,40 5,54 60,47 5,73
0,75 41,13 3,63 44,58 3,93 47,83 4,22 50,82 4,48 53,64 4,73 56,31 4,96 58,86 5,19 61,30 5,40 63,64 5,61 65,90 5,81
0,8 44,10 3,65 47,80 3,95 51,28 4,24 54,49 4,50 57,52 4,76 60,38 4,99 63,11 5,22 65,73 5,43 68,24 5,64 70,65 5,84
0,85 46,49 3,64 50,38 3,94 54,06 4,23 57,44 4,50 60,63 4,75 63,65 4,98 66,52 5,21 69,29 5,42 71,93 5,63 74,48 5,83
0,9 48,04 3,59 52,07 3,90 55,87 4,18 59,36 4,44 62,67 4,69 65,79 4,92 68,76 5,14 71,62 5,36 74,35 5,56 76,99 5,76
0,95 48,37 3,50 52,43 3,79 56,26 4,07 59,79 4,32 63,12 4,56 66,27 4,79 69,27 5,01 72,15 5,21 74,91 5,41 77,57 5,60
1,0 44,77 3,17 48,55 3,44 52,12 3,70 55,40 3,93 58,50 4,15 61,43 4,36 64,23 4,55 66,91 4,74 69,48 4,93 71,96 5,10
Tabnuua 3b DN/OD 200 MM
o h/d i =0,006 i =0,007 i =0,008 i =0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015
g g nj/c | v,mjc| g njc |v,mfc| gnjc | v,m/c| gnjc |v,m/c]| gnjc |v,m/c| gnjc |v,m/c]| gnfc |v,m/c]| gnjc |v,mc]| gn/c|v,mc]| gn/c |V, MCc
= 0,05 0,09 0,22 0,10 0,24 0,11 0,26 0,12 0,28 0,12 0,30 0,13 0,32 0,14 0,34 0,15 0,36 0,15 0,38 0,16 0,39
& 0,1 0,41 0,36 0,46 0,40 0,50 0,44 0,53 0,47 0,57 0,50 0,60 0,53 0,64 0,56 0,67 0,59 0,70 0,61 0,73 0,64
= 0,15 1,00 0,48 1,10 0,53 1,19 0,58 1,28 0,62 1,36 0,66 1,44 0,70 1,52 0,74 1,59 0,77 1,67 0,81 1,73 0,84
0,2 1,84 0,59 2,02 0,65 2,19 0,70 2,35 0,75 2,50 0,80 2,65 0,85 2,79 0,89 2,92 0,94 3,05 0,98 3,18 1,02
- 0,25 2,92 0,68 3,21 0,75 3,48 0,81 3,73 0,87 3,97 0,93 4,20 0,98 4,42 1,03 4,63 1,08 4,83 1,13 5,03 1,17
i 0,3 4,23 0,77 4,65 0,84 5,03 0,91 5,40 0,98 5,74 1,04 6,07 1,10 6,39 1,16 6,69 1,21 6,98 1,26 7,26 1,31
; 0,35 5,75 0,84 6,31 0,92 6,83 1,00 7,31 1,07 7,78 1,14 8,22 1,20 8,65 1,27 9,06 1,33 9,44 1,38 9,82 1,44
g 0,4 7,43 0,91 8,15 1,00 8,82 1,08 9,45 1,15 10,05 1,23 10,61 1,30 11,16 1,36 11,68 1,43 12,18 1,49 12,67 1,55
= 0,45 9,25 0,97 10,15 1,06 10,97 1,15 11,75 1,23 12,50 1,31 13,20 1,38 13,88 1,45 14,52 1,52 15,14 1,58 15,74 1,65
- 0,5 11,18 1,02 12,25 1,12 13,24 1,21 14,18 1,29 15,08 1,38 15,92 1,45 16,74 1,53 17,51 1,60 18,26 1,67 18,98 1,73
p 0,55 13,16 1,07 14,42 1,17 15,59 1,26 16,69 1,35 17,74 1,44 18,72 1,52 19,68 1,59 20,59 1,67 21,47 1,74 22,31 1,81
g 0,6 15,15 1,10 16,61 1,21 17,94 1,31 19,21 1,40 20,41 1,49 21,54 1,57 22,65 1,65 23,69 1,73 24,69 1,80 25,66 1,87
z 0,65 17,12 1,14 18,75 1,24 20,26 1,34 21,68 1,44 23,04 1,53 24,32 1,61 25,56 1,70 26,74 1,77 27,87 1,85 28,96 1,92
4 0,7 18,99 1,16 20,81 1,27 22,47 1,37 24,05 1,47 25,56 1,56 26,97 1,65 28,35 1,73 29,65 1,81 30,90 1,89 32,11 1,96
0,75 20,72 1,18 22,70 1,29 24,52 1,39 26,24 1,49 27,88 1,58 29,42 1,67 30,92 1,75 32,34 1,84 33,70 1,91 35,02 1,99
0,8 22,23 1,18 24,35 1,30 26,30 1,40 28,14 1,50 29,90 1,59 31,55 1,68 33,16 1,77 34,68 1,85 36,14 1,92 37,56 2,00
g 0,85 23,43 1,18 25,66 1,29 27,72 1,40 29,66 1,49 31,51 1,59 33,26 1,68 34,95 1,76 36,56 1,84 38,10 1,92 39,59 2,00
5 0,9 24,19 1,16 26,50 1,28 28,62 1,38 30,63 1,48 32,55 1,57 34,35 1,65 36,10 1,74 37,76 1,82 39,35 1,90 40,89 1,97
g 0,95 24,31 1,13 26,64 1,24 28,78 1,34 30,80 1,43 32,73 1,52 34,54 1,61 36,31 1,69 37,98 1,77 39,58 1,84 41,14 1,91
=] 1,0 22,35 1,02 24,51 1,12 26,49 1,21 28,36 1,29 30,15 1,38 31,83 1,45 33,47 1,53 35,02 1,60 36,51 1,67 37,96 1,73
5
g
2 Jlucr
g ATP 002-2021
= M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 37




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 36 (npogomkeHwue)

DN/OD 200 MM

h/d i=0,016 i =0,017 i=0,018 i =0,019 i=0,02 i = 0,025 i=0,03 i =0,035 i=0,04 i =0,05
qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,17 0,41 0,17 0,42 0,18 0,44 0,19 0,45 0,19 0,47 0,22 0,53 0,24 0,59 0,27 0,65 0,29 0,70 0,33 0,79
0,1 0,76 0,66 0,78 0,69 0,81 0,71 0,84 0,73 0,86 0,76 0,98 0,86 1,09 0,95 1,19 1,04 1,28 1,12 1,45 1,27
0,15 1,80 0,87 1,87 0,91 1,93 0,94 1,99 0,97 2,05 1,00 2,33 1,13 2,58 1,25 2,81 1,36 3,03 1,47 3,42 1,66
0,2 3,29 1,06 3,42 1,10 3,53 1,13 3,64 1,17 3,75 1,20 4,25 1,36 4,70 1,51 5,12 1,64 5,51 1,77 6,22 1,99
0,25 5,22 1,22 5,41 1,26 5,58 1,30 5,76 1,34 5,93 1,38 6,71 1,57 7,42 1,73 8,08 1,89 8,69 2,03 9,80 2,29
0,3 7,53 1,36 7,80 1,41 8,05 1,46 8,30 1,50 8,55 1,55 9,67 1,75 10,69 1,93 11,62 2,10 12,49 2,26 14,08 2,55
0,35 10,18 1,49 10,55 1,54 10,89 1,59 11,23 1,64 11,56 1,69 13,07 1,91 14,44 2,11 15,69 2,30 16,86 2,47 18,99 2,78
0,4 13,13 1,60 13,60 1,66 14,04 1,72 14,47 1,77 14,89 1,82 16,84 2,06 18,59 2,27 20,20 2,47 21,70 2,65 24,43 2,99
0,45 16,32 1,71 16,90 1,77 17,44 1,82 17,97 1,88 18,50 1,93 20,90 2,19 23,07 2,41 25,06 2,62 26,91 2,82 30,29 3,17
0,5 19,67 1,80 20,37 1,86 21,03 1,92 21,66 1,98 22,29 2,04 25,18 2,30 27,78 2,54 30,17 2,76 32,40 2,96 36,45 3,33
0,55 23,12 1,87 23,94 1,94 24,71 2,00 25,46 2,06 26,19 2,12 29,58 2,40 32,63 2,64 35,44 2,87 38,04 3,08 42,79 3,47
0,6 26,59 1,94 27,53 2,01 28,42 2,07 29,28 2,13 30,12 2,19 34,01 2,48 37,50 2,73 40,72 2,97 43,71 3,19 49,16 3,58
0,65 30,01 1,99 31,07 2,06 32,07 2,13 33,03 2,19 33,98 2,25 38,36 2,55 42,30 2,81 45,92 3,05 49,29 3,27 55,42 3,68
0,7 33,27 2,03 34,45 2,10 35,55 2,17 36,62 2,24 37,67 2,30 42,52 2,60 46,88 2,86 50,89 3,11 54,61 3,33 61,41 3,75
0,75 36,28 2,06 37,56 2,13 38,77 2,20 39,93 2,27 41,07 2,33 46,36 2,63 51,11 2,90 55,48 3,15 59,54 3,38 66,93 3,80
0,8 38,91 2,07 40,29 2,14 41,58 2,21 42,82 2,28 44,05 2,34 49,72 2,65 54,81 2,92 59,49 3,17 63,84 3,40 71,77 3,82
0,85 41,02 2,07 42,46 2,14 43,82 2,21 45,14 2,27 46,43 2,34 52,40 2,64 57,77 2,91 62,71 3,16 67,29 3,39 75,65 3,81
0,9 42,37 2,04 43,87 2,11 45,27 2,18 46,63 2,25 47,97 2,31 54,14 2,61 59,69 2,87 64,80 3,12 69,54 3,35 78,19 3,77
0,95 42,62 1,98 44,13 2,05 45,55 2,12 46,92 2,18 48,27 2,25 54,49 2,54 60,08 2,80 65,23 3,03 70,01 3,26 78,73 3,66
1,0 39,34 1,80 40,73 1,86 42,05 1,92 43,32 1,98 44,57 2,04 50,36 2,30 55,56 2,54 60,35 2,76 64,79 2,96 72,90 3,33

Tabnuua 36 (npozgomkeHne) DN/OD 200 mm

h/d i=0,06 i=0,07 i=0,08 i=0,09 i=0,1 i=0,11 i=0,12 i=0,13 i=0,14 i=0,15
g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmMmc
0,05 0,36 0,88 0,39 0,96 0,42 1,03 0,45 1,10 0,48 1,17 0,50 1,23 0,53 1,29 0,55 1,34 0,57 1,40 0,59 1,45
0,1 1,60 1,40 1,74 1,53 1,87 1,64 2,00 1,75 2,11 1,85 2,22 1,95 2,33 2,04 2,43 2,13 2,52 2,21 2,62 2,29
0,15 3,77 1,83 4,10 1,99 4,41 2,14 4,69 2,28 4,96 2,41 5,21 2,53 5,45 2,65 5,69 2,76 5,91 2,87 6,13 2,97
0,2 6,85 2,20 7,44 2,39 7,99 2,56 8,50 2,73 8,99 2,88 9,44 3,03 9,88 3,17 10,30 3,30 10,70 3,43 11,08 3,55
0,25 10,79 2,52 11,71 2,73 12,57 2,94 13,37 3,12 14,12 3,30 14,84 3,46 15,52 3,62 16,17 3,78 16,79 3,92 17,40 4,06
0,3 15,51 2,81 16,82 3,04 18,05 3,27 19,19 3,47 20,26 3,67 21,28 3,85 22,25 4,03 23,18 4,19 24,07 4,36 24,93 4,51
0,35 20,91 3,06 22,67 3,32 24,32 3,56 25,85 3,78 27,29 3,99 28,65 4,19 29,95 4,38 31,20 4,57 32,40 4,74 33,55 491
0,4 26,88 3,29 29,14 3,56 31,25 3,82 33,21 4,06 35,05 4,28 36,80 4,50 38,47 4,70 40,06 4,90 41,60 5,08 43,07 5,26
0,45 33,32 3,49 36,11 3,78 38,72 4,05 41,14 4,30 43,42 4,54 45,58 4,77 47,63 4,98 49,60 5,19 51,49 5,39 53,31 5,58
0,5 40,09 3,66 43,43 3,97 46,56 4,25 49,47 4,52 52,20 4,77 54,79 5,00 57,25 5,23 59,62 5,44 61,89 5,65 64,07 5,85
0,55 47,05 3,81 50,97 4,13 54,64 4,43 58,04 4,70 61,24 4,96 64,27 5,21 67,15 5,44 69,92 5,66 72,57 5,88 75,13 6,09
0,6 54,04 3,94 58,53 4,27 62,74 4,57 66,64 4,86 70,30 5,12 73,78 5,38 77,08 5,62 80,26 5,85 83,30 6,07 86,23 6,28
0,65 60,92 4,04 65,98 4,38 70,71 4,69 75,10 4,98 79,23 5,26 83,14 5,52 86,86 5,76 90,43 6,00 93,85 6,23 97,15 6,45
0,7 67,49 4,12 73,08 4,46 78,32 4,78 83,18 5,08 87,75 5,36 92,08 5,62 96,19 5,87 | 100,14 | 6,12 | 103,93 | 6,35 107,57 | 6,57
0,75 73,56 4,17 79,66 4,52 85,36 4,84 90,65 5,14 95,63 543 | 100,34 | 569 | 104,82 | 595 | 109,13 | 6,19 | 113,25 | 6,43 117,22 | 6,65
0,8 78,88 4,20 85,41 4,55 91,53 4,87 97,20 5,17 | 102,53 | 5,46 107,58 | 5,73 112,39 | 5,98 117,00 | 6,23 | 121,42 | 6,46 | 125,67 | 6,69
0,85 83,14 4,19 90,03 4,54 96,48 4,86 | 102,46 | 5,16 | 108,08 | 545 | 113,41 | 572 | 118,47 | 597 | 123,33 | 6,22 12799 | 6,45 | 132,48 | 6,68
0,9 85,93 4,14 93,05 4,48 99,72 480 | 10591 | 510 | 111,72 | 5,38 117,23 | 5,65 | 122,47 | 5,90 127,50 | 6,14 | 132,32 | 6,37 | 136,96 | 6,60
0,95 86,54 4,03 93,73 4,36 | 100,45 | 4,67 | 106,69 | 4,96 | 112,55 | 5,24 | 118,12 | 550 | 123,40 | 5,74 | 12847 | 598 | 133,34 | 6,20 | 138,02 | 6,42
1,0 80,17 3,66 86,86 3,97 93,13 4,25 98,94 4,52 | 104,40 | 4,77 | 109,59 | 500 | 114,51 | 523 | 119,24 | 544 | 123,77 | 565 | 128,14 | 5,85

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 38




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 46 DN/OD 250 MM
h/d i = 0,004 i = 0,005 i = 0,006 i = 0,007 i =0,008 i = 0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i =0,013
qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,13 0,20 0,15 0,24 0,17 0,26 0,19 0,29 0,20 0,32 0,22 0,34 0,23 0,36 0,25 0,39 0,26 0,41 0,27 0,43
0,1 0,60 0,34 0,69 0,39 0,78 0,43 0,85 0,48 0,93 0,52 0,99 0,56 1,06 0,59 1,12 0,63 1,18 0,66 1,24 0,69
0,15 1,45 0,45 1,66 0,52 1,86 0,58 2,04 0,63 2,21 0,69 2,37 0,74 2,52 0,78 2,67 0,83 2,81 0,87 2,94 0,91
0,2 2,67 0,55 3,06 0,63 3,42 0,70 3,75 0,77 4,06 0,83 4,35 0,89 4,62 0,95 4,89 1,00 5,14 1,05 5,38 1,10
0,25 4,24 0,63 4,86 0,73 5,43 0,81 5,95 0,89 6,43 0,96 6,89 1,03 7,32 1,09 7,74 1,15 8,13 1,21 8,50 1,27
0,3 6,15 0,71 7,04 0,81 7,85 0,91 8,60 0,99 9,30 1,07 9,95 1,15 10,57 1,22 11,16 1,29 11,73 1,35 12,26 1,42
0,35 8,35 0,78 9,55 0,89 10,64 0,99 11,65 1,09 12,59 1,18 13,47 1,26 14,31 1,34 15,10 1,41 15,86 1,48 16,59 1,55
0,4 10,80 0,84 12,34 0,96 13,75 1,07 15,04 1,17 16,25 1,27 17,38 1,36 18,46 1,44 19,48 1,52 20,45 1,60 21,38 1,67
0,45 13,44 0,90 15,36 1,03 17,10 1,14 18,70 1,25 20,20 1,35 21,60 1,44 22,94 1,53 24,20 1,62 25,40 1,70 26,56 1,77
0,5 16,24 0,95 18,55 1,08 20,64 1,20 22,56 1,32 24,37 1,42 26,05 1,52 27,65 1,61 29,17 1,70 30,62 1,79 32,00 1,87
0,55 19,12 0,99 21,83 1,13 24,29 1,26 26,54 1,37 28,66 1,48 30,64 1,58 32,51 1,68 34,29 1,77 35,99 1,86 37,62 1,95
0,6 22,02 1,02 25,13 1,17 27,95 1,30 30,54 1,42 32,97 1,53 35,24 1,64 37,40 1,74 39,44 1,84 41,39 1,93 43,25 2,01
0,65 24,87 1,05 28,39 1,20 31,56 1,34 34,48 1,46 37,22 1,58 39,78 1,69 42,21 1,79 44,51 1,89 46,71 1,98 48,81 2,07
0,7 27,60 1,08 31,49 1,23 35,01 1,36 38,24 1,49 41,28 1,61 44,11 1,72 46,80 1,82 49,35 1,92 51,78 2,02 54,11 2,11
0,75 30,11 1,09 34,35 1,24 38,19 1,38 41,71 1,51 45,02 1,63 48,11 1,74 51,04 1,85 53,82 1,95 56,47 2,05 59,00 2,14
0,8 32,30 1,10 36,85 1,25 40,96 1,39 44,74 1,52 48,29 1,64 51,60 1,75 54,74 1,86 57,72 1,96 60,56 2,06 63,28 2,15
0,85 34,05 1,10 38,84 1,25 43,17 1,39 47,16 1,52 50,89 1,64 54,38 1,75 57,70 1,86 60,84 1,96 63,84 2,05 66,69 2,15
0,9 35,15 1,08 40,11 1,23 44,59 1,37 48,70 1,50 52,57 1,62 56,17 1,73 59,60 1,83 62,85 1,93 65,95 2,03 68,90 2,12
0,95 35,32 1,05 40,31 1,20 44,83 1,33 48,97 1,45 52,86 1,57 56,50 1,68 59,95 1,78 63,22 1,88 66,35 1,97 69,32 2,06
1,0 32,48 0,95 37,10 1,08 41,28 1,20 45,12 1,32 48,73 1,42 52,10 1,52 55,31 1,61 58,34 1,70 61,24 1,79 64,01 1,87
Tabnuua 4b (npogomkeHne) DN/OD 250 mm
h/d i=0,014 i=0,015 i=0,016 i=0,017 i=0,018 i=0,019 i=0,02 i =0,025 i=0,03 i=0,04
g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 0,29 0,45 0,30 0,47 0,31 0,48 0,32 0,50 0,33 0,52 0,34 0,54 0,35 0,55 0,40 0,63 0,45 0,70 0,53 0,82
0,1 1,29 0,72 1,34 0,75 1,40 0,78 1,45 0,81 1,49 0,84 1,54 0,86 1,59 0,89 1,80 1,01 1,99 1,12 2,34 1,31
0,15 3,07 0,95 3,20 0,99 3,32 1,03 3,43 1,06 3,55 1,10 3,66 1,13 3,76 1,17 4,26 1,32 4,71 1,46 5,52 1,71
0,2 5,61 1,15 5,84 1,20 6,06 1,24 6,26 1,28 6,47 1,32 6,67 1,37 6,86 1,40 7,76 1,59 8,58 1,76 10,03 2,05
0,25 8,87 1,32 9,23 1,38 9,57 1,43 9,90 1,48 10,22 1,52 10,53 1,57 10,83 1,62 12,25 1,83 13,52 2,02 15,80 2,36
0,3 12,79 1,48 13,30 1,54 13,80 1,59 14,26 1,65 14,72 1,70 15,17 1,75 15,60 1,80 17,62 2,04 19,45 2,25 22,70 2,62
0,35 17,29 1,62 17,98 1,68 18,65 1,74 19,27 1,80 19,89 1,86 20,50 1,92 21,07 1,97 23,79 2,22 26,24 2,45 30,61 2,86
0,4 22,29 1,74 23,17 1,81 24,02 1,87 24,83 1,94 25,63 2,00 26,40 2,06 27,14 2,12 30,63 2,39 33,76 2,63 39,37 3,07
0,45 27,68 1,85 28,77 1,92 29,83 1,99 30,83 2,06 31,81 2,12 32,76 2,19 33,68 2,25 37,99 2,54 41,87 2,80 48,80 3,26
0,5 33,35 1,94 34,67 2,02 35,94 2,09 37,13 2,16 38,32 2,23 39,46 2,30 40,56 2,36 45,74 2,67 50,40 2,94 58,71 3,42
0,55 39,20 2,03 40,74 2,11 42,23 2,18 43,63 2,26 45,02 2,33 46,36 2,40 47,65 2,46 53,72 2,78 59,18 3,06 68,92 3,56
0,6 45,07 2,10 46,84 2,18 48,54 2,26 50,16 2,33 51,74 2,41 53,29 2,48 54,76 2,55 61,73 2,87 67,99 3,16 79,16 3,68
0,65 50,85 2,15 52,85 2,24 54,76 2,32 56,58 2,40 58,37 2,47 60,11 2,55 61,77 2,62 69,62 2,95 76,67 3,25 89,24 3,78
0,7 56,37 2,20 58,58 2,28 60,70 2,37 62,71 2,45 64,70 2,52 66,62 2,60 68,46 2,67 77,14 3,01 84,95 3,31 98,87 3,85
0,75 61,47 2,23 63,87 2,31 66,19 2,40 68,38 2,48 70,54 2,56 72,64 2,63 74,64 2,70 84,10 3,05 92,60 3,36 107,77 | 3,90
0,8 65,92 2,24 68,50 2,33 70,98 2,41 73,33 2,49 75,65 2,57 77,89 2,65 80,04 2,72 90,19 3,07 99,30 3,37 | 115,55 | 3,93
0,85 69,48 2,24 72,20 2,32 74,82 2,41 77,29 2,49 79,73 2,57 82,10 2,64 84,37 2,71 95,06 3,06 | 104,67 | 3,37 | 121,80 | 3,92
0,9 71,78 2,21 74,60 2,29 77,30 2,38 79,86 2,46 82,38 2,53 84,83 2,61 87,17 2,68 98,23 3,02 | 108,17 | 3,33 | 125,89 | 3,87
0,95 72,23 2,15 75,06 2,23 77,79 2,31 80,37 2,39 82,91 2,46 85,38 2,54 87,74 2,61 98,89 2,94 | 108,91 | 3,23 126,78 | 3,77
1,0 66,71 1,94 69,34 2,02 71,87 2,09 74,27 2,16 76,63 2,23 78,93 2,30 81,12 2,36 91,48 2,67 | 100,80 | 2,94 11743 | 3,42
Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 39




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 4b (npogomkeHwue)

DN/OD 250 MM

h/d i=0,05 i =0,06 i=0,07 i=0,08 i=0,09 i=0,1 i=0,11 i=0,12 i=0,13 i=0,14 i=0,15

qn/c|lv,mclqgn/clvmclqgn/c|lvmcl|lqgn/c|lvmc|lagn/c|vmc|qgnc|vmcl|qgnc|vMmc|qgnc|vmMmc]|qgn/c|vmMmc]|agn/c|vmMc]|a n/c|yv mMc
0,05 0,60 0,93 0,66 1,03 0,72 1,12 0,77 1,20 0,82 1,28 0,87 1,36 0,92 1,43 0,96 1,50 1,00 1,56 1,04 1,62 1,08 1,68
0,1 2,64 1,48 2,92 1,63 3,17 1,77 3,40 191 3,62 2,03 3,83 2,14 4,03 2,25 4,22 2,36 4,40 2,46 4,57 2,56 4,74 2,65
0,15 6,23 1,93 6,86 2,13 7,44 2,31 7,99 2,47 8,49 2,63 8,97 2,78 9,43 2,92 9,87 3,06 | 10,29 | 3,19 | 10,69 | 3,31 | 11,07 | 3,43
0,2 11,30 | 2,31 | 12,44 | 2,55 | 13,49 | 2,76 | 1447 | 2,96 | 1538 | 3,15 | 16,24 | 3,33 | 1706 | 3,49 | 1785 | 3,66 | 18,60 | 3,81 | 19,31 | 3,95 | 20,00 | 4,10
0,25 17,78 | 2,65 | 19,57 | 2,92 [ 21,21 | 3,16 | 22,73 | 3,39 | 24,16 | 3,60 | 25,50 | 3,80 | 26,77 | 3,99 | 28,01 | 4,18 | 29,17 | 4,35 | 30,29 | 4,52 | 31,36 | 4,68
0,3 2554 | 295 | 2809 | 3,24 | 3043 | 3,51 | 32,60 | 3,77 | 3463 | 400 | 36,55 | 4,22 | 38,37 | 443 | 40,14 | 464 [ 41,79 | 483 | 43,39 | 501 | 4491 | 519
035 [3442 | 3,22 | 3784 | 3,54 | 40,98 | 3,83 | 43,89 | 4,10 | 46,62 | 4,36 | 49,19 | 460 | 51,62 | 4,82 | 54,00 | 505 | 56,21 | 525 | 58,35 | 545 | 60,39 | 5,64
0,4 44,24 | 3,45 | 48,63 | 3,79 | 52,65 | 4,11 | 56,38 | 4,40 | 59,87 | 4,67 | 63,15 | 4,93 | 66,27 | 517 | 6931 | 541 | 72,14 | 563 | 7487 | 584 | 7749 | 6,05
045 [5482 | 3,66 | 60,25 | 4,02 | 6520 | 435 | 69,81 | 466 | 74,12 | 495 | 78,18 | 5,22 | 82,03 | 548 | 8578 | 573 | 89,27 | 596 | 92,65 | 6,19 | 95,88 | 6,40
0,5 65,95 | 3,84 | 72,45 | 4,22 | 78,40 | 4,57 | 8392 | 4,89 |[89,09 | 519 [93,96 | 548 | 98,57 | 575 [103,07| 6,01 |[10726| 6,25 |11131| 6,49 |11518| 6,71
0,55 [ 7739 | 4,00 | 85,00 | 440 | 91,97 | 476 | 9844 | 509 [10449| 540 |110,19| 5,70 |11558| 5,98 |120,85| 6,25 |125,76| 6,50 [130,49| 6,75 |135,02| 6,98
0,6 88,87 | 414 | 9761 | 454 |[10559| 4,91 [113,00| 5,26 [119,94| 5,58 [126,47| 5,88 |132,66| 6,17 |138,69| 6,45 |14431| 6,72 |149,73| 6,97 [15493| 7,21
0,65 [100,17| 4,24 [110,01| 4,66 [118,99| 5,04 |12734| 539 |135,14| 572 |142,49| 6,04 |14945| 6,33 |156,24| 6,62 |162,57| 6,89 [168,67| 7,15 [17451| 7,39
0,7 110,97 | 4,33 |12185| 4,75 |131,79| 5,14 |141,02| 550 [149,66| 583 |[15779| 6,15 [165,50| 6,45 [173,01| 6,75 |180,01| 7,02 |186,76| 7,28 |193,22| 7,53
0,75 [120,95| 4,38 [132,80| 4,81 |143,62| 5,20 |153,68| 5,57 |163,09| 591 |171,94| 6,23 [180,33| 6,53 |188,51| 6,83 |196,14| 7,11 |203,48| 7,37 [210,52| 7,63
08 [129,68| 4,41 |142,38| 4,84 |153,99| 5,23 |164,77| 560 |17485| 594 |184,34| 6,27 |193,33| 6,57 [202,10| 6,87 [210,27| 7,15 [218,15| 741 |225,69| 7,67
0,85 [136,70| 4,40 |[150,09| 4,83 |162,33| 5,22 |173,69| 559 [184,32| 593 [194,33| 6,25 |203,81| 6,56 |213,05| 6,85 [221,66| 7,13 [229,97| 7,40 |23792| 7,66
0,9 141,29 | 4,34 |155,14| 4,77 |16780| 5,16 |179,55| 552 [190,55| 5,86 [200,89| 6,18 [210,70| 6,48 [220,26| 6,77 |229,17| 7,05 |23776| 7,31 |24599| 7,56
0,95 [142,31| 4,23 |156,28| 4,64 |169,05| 5,02 |180,91| 537 [192,00| 5,70 [202,44| 6,01 |212,33| 6,31 |221,98| 6,59 [230,97| 6,86 [239,64| 7,12 [24795| 7,36
1,0 131,89 | 3,84 |14490| 4,22 |156,80| 4,57 |16785| 4,89 [178,19| 5,19 [18792| 5,48 [197,15| 5,75 [206,14| 6,01 |214,53| 6,25 |222,61| 6,49 |230,36| 6,71

Tabnuua 56 DN/OD 315 MM

h/d i =0,003 i =0,0035 i =0,004 i = 0,0045 i =0,005 i =0,0055 i =0,006 i =0,0065 i =0,007 i =0,008

g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 0,21 0,20 0,23 0,23 0,25 0,25 0,27 0,27 0,29 0,28 0,31 0,30 0,32 0,32 0,34 0,33 0,36 0,35 0,39 0,38
0,1 0,95 0,34 1,05 0,37 1,15 0,40 1,23 0,44 1,31 0,46 1,39 0,49 1,47 0,52 1,54 0,55 1,61 0,57 1,74 0,62
0,15 2,30 0,45 2,53 0,49 2,75 0,54 2,95 0,58 3,14 0,62 3,33 0,65 3,51 0,69 3,68 0,72 3,84 0,75 4,15 0,81
0,2 4,23 0,55 4,65 0,60 5,05 0,65 5,42 0,70 5,77 0,75 6,10 0,79 6,43 0,83 6,74 0,87 7,03 0,91 7,60 0,98
0,25 6,73 0,63 7,40 0,70 8,02 0,75 8,61 0,81 9,15 0,86 9,68 0,91 10,19 0,96 10,68 1,01 11,14 1,05 12,03 1,13
0,3 9,75 0,71 10,71 0,78 11,60 0,85 12,44 0,91 13,23 0,97 13,99 1,02 14,71 1,07 15,42 1,12 16,08 1,17 17,36 1,27
0,35 13,23 0,78 14,52 0,86 15,72 0,93 16,86 1,00 17,92 1,06 18,94 1,12 19,92 1,18 20,87 1,23 21,76 1,28 23,48 1,39
0,4 17,10 0,84 18,77 0,92 20,31 1,00 21,78 1,07 23,14 1,14 24,45 1,20 25,70 1,27 26,92 1,33 28,07 1,38 30,28 1,49
0,45 21,29 0,90 23,36 0,99 25,27 1,07 27,09 1,14 28,77 1,21 30,39 1,28 31,95 1,35 33,46 1,41 34,88 1,47 37,61 1,59
0,5 25,71 0,95 28,20 1,04 30,49 1,12 32,68 1,20 34,71 1,28 36,66 1,35 38,53 1,42 40,35 1,49 42,05 1,55 45,34 1,67
0,55 30,27 0,99 33,19 1,08 35,88 1,17 38,45 1,26 40,83 1,33 43,12 1,41 45,31 1,48 47,44 1,55 49,45 1,62 53,30 1,74
0,6 34,86 1,02 38,20 1,12 41,30 1,21 44,25 1,30 46,98 1,38 49,61 1,46 52,13 1,53 54,57 1,60 56,87 1,67 61,29 1,80
0,65 39,37 1,05 43,15 1,15 46,63 1,25 49,96 1,34 53,04 1,42 56,00 1,50 58,84 1,57 61,59 1,65 64,19 1,72 69,17 1,85
0,7 43,68 1,08 47,86 1,18 51,73 1,27 55,41 1,36 58,83 1,45 62,10 1,53 65,24 1,61 68,30 1,68 71,17 1,75 76,68 1,89
0,75 47,66 1,09 52,22 1,19 56,43 1,29 60,44 1,38 64,16 1,47 67,74 1,55 71,16 1,63 74,48 1,70 77,61 1,78 83,62 1,91
0,8 51,12 1,10 56,01 1,20 60,53 1,30 64,83 1,39 68,82 1,48 72,65 1,56 76,32 1,64 79,89 1,71 83,24 1,79 89,69 1,92
0,85 53,88 1,09 59,03 1,20 63,79 1,30 68,33 1,39 72,54 1,47 76,57 1,56 80,44 1,63 84,20 1,71 87,74 1,78 94,53 1,92
0,9 55,64 1,08 60,96 1,18 65,88 1,28 70,57 1,37 74,92 1,45 79,09 1,54 83,09 1,61 86,98 1,69 90,63 1,76 97,65 1,90
0,95 55,91 1,05 61,28 1,15 66,23 1,24 70,96 1,33 75,34 1,41 79,54 1,49 83,57 1,57 87,48 1,64 91,17 1,71 98,24 1,84
1,0 51,43 0,95 56,39 1,04 60,98 1,12 65,36 1,20 69,42 1,28 73,32 1,35 77,06 1,42 80,69 1,49 84,11 1,55 90,68 1,67

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 40




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 56 (npogomkeHwue)

DN/OD 315 MM

h/d i =0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i=0,015 i=0,016 i=0,017 i=0,018

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,41 0,41 0,44 0,43 0,47 0,46 0,49 0,48 0,52 0,51 0,54 0,53 0,56 0,55 0,58 0,57 0,60 0,59 0,62 0,61
0,1 1,87 0,66 1,99 0,70 2,10 0,74 2,21 0,78 2,32 0,82 2,42 0,85 2,51 0,89 2,61 0,92 2,70 0,95 2,79 0,99
0,15 4,45 0,87 4,73 0,93 5,00 0,98 5,25 1,03 5,50 1,08 5,73 1,12 5,96 1,17 6,17 1,21 6,39 1,25 6,60 1,29
0,2 8,13 1,05 8,64 1,12 9,13 1,18 9,58 1,24 10,03 1,30 10,45 1,35 10,86 1,40 11,25 1,46 11,64 1,51 12,01 1,55
0,25 12,86 1,21 13,67 1,29 14,43 1,36 15,15 1,43 15,84 1,49 16,50 1,55 17,14 1,61 17,76 1,67 18,37 1,73 18,95 1,78
0,3 18,55 1,35 19,71 1,44 20,79 1,52 21,82 1,59 22,81 1,66 23,76 1,73 24,68 1,80 25,57 1,86 26,43 1,93 27,27 1,99
0,35 25,09 1,48 26,64 1,57 28,10 1,66 29,48 1,74 30,82 1,82 32,09 1,89 33,33 1,97 34,52 2,04 35,68 2,11 36,81 2,17
0,4 32,34 1,59 34,33 1,69 36,20 1,78 37,98 1,87 39,69 1,96 41,33 2,04 42,91 2,11 44,44 2,19 45,93 2,26 47,37 2,33
0,45 40,17 1,69 42,63 1,80 44,95 1,90 47,15 1,99 49,26 2,08 51,29 2,16 53,25 2,25 55,14 2,33 56,99 2,40 58,77 2,48
0,5 48,41 1,78 51,37 1,89 54,15 1,99 56,80 2,09 59,34 2,18 61,77 2,27 64,12 2,36 66,39 2,44 68,61 2,53 70,75 2,60
0,55 56,90 1,86 60,37 1,97 63,63 2,08 66,73 2,18 69,71 2,28 72,56 2,37 75,32 2,46 77,98 2,55 80,58 2,63 83,08 2,71
0,6 65,43 1,92 69,41 2,04 73,15 2,15 76,71 2,25 80,13 2,35 83,40 2,45 86,56 2,54 89,61 2,63 92,60 2,72 95,47 2,81
0,65 73,82 1,97 78,31 2,10 82,53 2,21 86,53 2,31 90,38 2,42 94,07 2,52 97,63 2,61 101,07 | 2,70 104,43 | 2,79 107,66 | 2,88
0,7 81,84 2,01 86,81 2,14 91,48 2,25 95,91 2,36 | 100,17 | 2,47 104,25 | 2,57 108,20 | 2,66 | 112,00 | 2,76 115,72 | 2,85 119,30 | 2,94
0,75 89,24 2,04 94,66 2,17 99,74 2,28 104,58 | 2,39 109,22 | 2,50 | 113,66 | 2,60 117,96 | 2,70 122,11 2,79 126,16 | 2,89 | 130,06 | 2,98
0,8 95,71 2,05 101,52 | 2,18 106,97 | 2,30 112,15 | 2,41 117,13 2,51 121,89 | 2,62 126,49 | 2,71 130,94 | 2,81 135,28 | 2,90 | 139,47 | 2,99
0,85 100,88 | 2,05 107,00 | 2,17 | 112,75 | 2,29 118,21 2,40 123,46 | 2,51 12848 | 2,61 133,33 | 2,71 138,02 | 2,80 142,60 | 2,90 147,01 | 2,99
0,9 104,22 | 2,02 110,55 | 2,15 116,49 | 2,26 122,14 | 2,37 127,56 | 2,48 132,75 | 2,58 137,77 | 2,68 | 142,62 | 2,77 147,35 2,86 | 151,92 | 2,95
0,95 104,86 1,97 111,24 | 2,09 117,22 | 2,20 122,92 | 2,31 128,38 | 2,41 133,62 | 2,51 138,68 | 2,60 | 143,57 | 2,69 148,34 | 2,78 152,94 | 2,87
1,0 96,82 1,78 102,74 1,89 108,30 1,99 113,59 | 2,09 118,67 | 2,18 | 123,54 | 2,27 128,24 | 2,36 132,79 | 2,44 137,22 | 2,53 141,50 | 2,60

Tabnuua 56 (npozgomkeHue) DN/OD 315 mm

h/d i=0,019 i=0,02 i=0,03 i=0,04 i=0,05 i=0,06 i=0,07 i=0,08

q, ni/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C g, n/c v, M/C q, /c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, nn/c Vv, M/C q, ni/c Vv, M/C q, n/c v, M/C
0,05 0,64 0,63 0,66 0,65 0,83 0,82 0,98 0,96 1,10 1,09 1,22 1,20 1,33 1,31 1,43 1,40
0,1 2,87 1,02 2,96 1,05 3,70 1,31 4,33 1,53 4,88 1,73 5,38 1,90 5,84 2,07 6,27 2,22
0,15 6,79 1,33 6,99 1,37 8,73 1,71 10,18 1,99 11,47 2,24 12,62 2,47 13,69 2,68 14,67 2,87
0,2 12,37 1,60 12,73 1,65 15,85 2,05 18,48 2,39 20,78 2,69 22,86 2,96 24,78 3,20 26,54 3,43
0,25 19,51 1,84 20,07 1,89 24,96 2,35 29,06 2,74 32,66 3,08 35,90 3,38 38,91 3,66 41,66 3,92
0,3 28,07 2,05 28,87 2,11 35,86 2,62 41,72 3,04 46,86 3,42 51,49 3,76 55,77 4,07 59,70 4,35
0,35 37,89 2,24 38,95 2,30 48,34 2,85 56,21 3,32 63,11 3,72 69,31 4,09 75,05 4,43 80,32 4,74
0,4 48,76 2,40 50,13 2,47 62,16 3,06 72,24 3,56 81,07 3,99 89,01 4,39 96,37 4,75 103,11 5,08
0,45 60,48 2,55 62,17 2,62 77,05 3,25 89,50 3,77 100,41 4,24 110,22 4,65 119,30 5,03 127,62 5,38
0,5 72,81 2,68 74,84 2,76 92,69 3,41 107,63 3,96 120,73 4,44 132,49 4,88 143,38 5,28 153,36 5,65
0,55 85,50 2,79 87,88 2,87 108,79 3,55 126,29 4,13 141,63 4,63 155,39 5,08 168,14 5,49 179,82 5,87
0,6 98,24 2,89 100,97 2,97 124,95 3,67 145,02 4,26 162,60 4,78 178,38 5,24 192,99 5,67 206,38 6,06
0,65 110,78 2,96 113,85 3,05 140,86 3,77 163,45 4,37 183,24 4,90 201,00 5,38 217,44 5,82 232,51 6,22
0,7 122,75 3,02 126,16 3,11 156,05 3,84 181,05 4,46 202,94 5,00 222,60 5,48 240,79 5,93 257,46 6,34
0,75 133,82 3,06 137,53 3,15 170,09 3,89 197,32 4,51 221,17 5,06 242,57 5,55 262,39 6,00 280,54 6,42
0,8 143,50 3,08 147,47 3,17 182,38 3,91 211,56 4,54 237,13 5,09 260,07 5,58 281,31 6,04 300,77 6,46
0,85 151,26 3,07 155,45 3,16 192,25 3,91 223,01 4,53 249,96 5,08 274,15 5,57 296,55 6,03 317,06 6,44
0,9 156,30 3,04 160,64 3,12 198,69 3,86 230,51 4,48 258,39 5,02 283,41 5,50 306,57 5,95 327,79 6,37
0,95 157,36 2,95 161,73 3,03 200,11 3,75 232,20 4,36 260,32 4,88 285,56 5,36 308,93 5,79 330,33 6,20
1,0 145,61 2,68 149,68 2,76 185,39 3,41 215,27 3,96 241,46 4,44 264,98 4,88 286,76 5,28 306,72 5,65

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 41




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 66 DN/OD 400 MM

h/d i =0,002 i = 0,0025 i =0,003 i = 0,0035 i = 0,004 i = 0,0045 i = 0,005 i = 0,0055 i = 0,006 i = 0,007

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,32 0,19 0,37 0,22 0,41 0,25 0,45 0,28 0,49 0,30 0,53 0,32 0,57 0,34 0,60 0,36 0,63 0,38 0,69 0,42
0,1 1,46 0,32 1,68 0,37 1,88 0,41 2,07 0,45 2,24 0,49 2,41 0,53 2,57 0,56 2,72 0,59 2,86 0,62 3,13 0,68
0,15 3,50 0,42 4,03 0,49 4,51 0,54 4,95 0,60 5,36 0,65 5,75 0,69 6,12 0,74 6,47 0,78 6,81 0,82 7,44 0,90
0,2 6,46 0,51 741 0,59 8,28 0,66 9,08 0,72 9,82 0,78 10,53 0,84 11,20 0,89 11,83 0,94 12,45 0,99 13,59 1,08
0,25 10,27 0,60 11,77 0,68 13,14 0,76 14,40 0,84 15,57 0,90 16,69 0,97 17,73 1,03 18,73 1,09 19,69 1,14 21,48 1,25
0,3 14,88 0,67 17,04 0,77 19,00 0,85 20,81 0,94 22,49 1,01 24,09 1,08 25,59 1,15 27,02 1,21 28,40 1,28 30,97 1,39
0,35 20,19 0,73 23,10 0,84 25,75 0,94 28,19 1,03 30,46 1,11 32,61 1,19 34,62 1,26 36,55 1,33 38,41 1,40 41,86 1,52
0,4 26,10 0,79 29,85 0,91 33,25 1,01 36,39 1,11 39,30 1,19 42,06 1,28 44,65 1,36 47,13 1,43 49,52 1,50 53,94 1,64
0,45 32,50 0,84 37,15 0,97 41,36 1,08 45,25 1,18 48,85 1,27 52,28 1,36 55,48 1,44 58,55 1,52 61,50 1,60 66,98 1,74
0,5 39,25 0,89 44,84 1,02 49,91 1,13 54,59 1,24 58,92 1,34 63,03 1,43 66,89 1,52 70,57 1,60 74,12 1,68 80,71 1,83
0,55 46,21 0,93 52,77 1,06 58,72 1,18 64,21 1,29 69,29 1,39 74,12 1,49 78,64 1,58 82,96 1,67 87,12 1,75 94,84 1,91
0,6 53,21 0,96 60,74 1,10 67,57 1,22 73,88 1,34 79,71 1,44 85,25 1,54 90,44 1,64 95,40 1,73 100,18 | 1,81 109,04 | 1,97
0,65 60,10 0,99 68,59 1,13 76,29 1,26 83,40 1,38 89,97 1,48 96,22 1,59 | 102,07 | 1,68 107,65 1,78 | 113,04 | 1,86 | 123,02 | 2,03
0,7 66,68 1,01 76,09 1,15 84,62 1,28 92,49 1,40 99,77 1,51 106,69 | 1,62 | 113,17 | 1,72 | 11935 | 1,81 125,32 | 190 | 136,37 | 2,07
0,75 72,75 1,03 83,01 1,17 92,30 1,30 | 100,88 | 1,42 | 108,82 | 1,53 | 116,36 | 1,64 | 123,42 | 1,74 | 130,15 | 1,84 | 136,65 | 1,93 148,70 | 2,10
0,8 78,04 1,03 89,04 1,18 99,01 1,31 108,20 | 1,43 | 116,71 1,54 | 12480 | 165 | 132,36 | 1,75 | 139,59 | 1,85 | 146,56 | 194 | 15947 | 2,11
0,85 82,25 1,03 93,84 1,18 104,35 1,31 114,04 1,43 123,02 1,54 131,54 1,65 139,51 1,75 147,13 1,84 154,48 1,93 168,09 | 2,11
0,9 84,92 1,02 96,91 1,16 107,77 1,29 117,79 1,41 127,06 1,52 | 13587 | 163 | 144,12 | 1,72 | 15199 | 1,82 | 159,59 | 191 173,66 | 2,08
0,95 85,35 0,99 97,42 1,13 | 108,36 | 1,25 118,45 | 1,37 127,79 1,48 | 136,67 | 1,58 | 144,98 | 1,68 | 152,91 1,77 | 160,56 | 1,86 | 174,75 | 2,02
1,0 78,50 0,89 89,68 1,02 99,81 1,13 109,17 | 1,24 | 117,83 1,34 | 126,07 | 1,43 | 133,78 | 1,52 | 141,14 | 1,60 | 14825 | 1,68 | 161,42 | 1,83

Tabnuua 66 (npogomkeHne) DN/OD 400 mm

h/d i =0,008 i =0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i=0,015 i=0,016 i=0,017

g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnfc |vmc]| gn/c |vmc]| gnfc |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnjc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 0,75 0,46 0,81 0,49 0,86 0,52 0,91 0,55 0,95 0,58 1,00 0,61 1,04 0,63 1,08 0,66 1,13 0,68 1,17 0,71
0,1 3,38 0,74 3,62 0,79 3,85 0,84 4,07 0,89 4,27 0,93 4,47 0,97 4,66 1,01 4,84 1,05 5,02 1,09 5,19 1,13
0,15 8,03 0,97 8,59 1,04 9,12 1,10 9,63 1,16 10,10 1,22 10,56 1,27 11,00 1,33 11,43 1,38 11,84 1,43 12,25 1,48
0,2 14,66 1,17 15,68 1,25 16,64 1,33 17,54 1,40 18,40 1,47 19,23 1,53 20,03 1,60 20,80 1,66 21,54 1,72 22,27 1,78
0,25 23,17 1,34 24,76 1,44 26,26 1,52 27,68 1,61 29,03 1,68 30,34 1,76 31,58 1,83 32,79 1,90 33,95 1,97 35,09 2,04
0,3 33,38 1,50 35,66 1,60 37,81 1,70 39,85 1,79 41,78 1,88 43,64 1,96 45,42 2,04 47,15 2,12 48,81 2,19 50,44 2,27
0,35 45,11 1,64 48,18 1,75 51,07 1,86 53,80 1,96 56,39 2,05 58,90 2,14 61,29 2,23 63,61 2,31 65,85 2,40 68,04 2,47
0,4 58,11 1,76 62,05 1,88 65,76 2,00 69,26 2,10 72,59 2,20 75,80 2,30 78,87 2,40 81,85 2,49 84,71 2,57 87,52 2,66
0,45 72,14 1,88 77,01 2,00 81,60 2,12 85,93 2,23 90,05 2,34 94,02 2,44 97,81 2,54 101,50 2,64 105,04 2,73 108,51 2,82
0,5 86,90 1,97 92,76 2,10 98,27 2,23 103,47 | 2,35 | 10841 | 246 | 113,18 | 2,57 117,74 | 2,67 | 122,16 | 2,77 | 126,41 | 2,87 | 130,57 | 2,96
0,55 102,11 2,06 108,97 2,19 115,43 2,32 121,53 2,45 127,32 2,56 132,91 2,68 138,24 2,78 143,43 2,89 148,41 2,99 153,28 | 3,09
0,6 117,38 | 2,13 125,25 | 2,27 | 132,66 | 2,40 | 139,66 | 2,53 | 146,30 | 2,65 152,72 | 2,77 | 158,83 | 2,88 | 164,78 | 2,98 | 170,49 | 3,09 | 176,08 | 3,19
0,65 132,41 2,18 141,28 2,33 149,63 2,47 157,51 2,60 164,99 2,72 172,21 2,84 179,10 2,95 185,80 3,06 192,23 3,17 198,53 3,27
0,7 146,77 | 2,23 156,59 | 2,38 | 165,82 | 2,52 | 174,55 | 2,65 | 182,83 | 2,77 | 190,83 | 2,90 | 19846 | 3,01 | 20586 | 3,12 | 21298 | 3,23 | 219,95 | 3,34
0,75 160,02 | 2,26 | 170,73 | 2,41 180,79 | 2,55 190,29 | 2,68 | 199,32 | 2,81 | 208,03 | 2,93 | 216,34 | 3,05 | 22441 | 3,16 | 232,16 | 3,27 | 239,76 | 3,38
0,8 171,61 | 2,27 | 183,09 | 2,42 | 193,87 | 2,56 | 204,06 | 2,70 | 213,74 | 2,83 | 223,07 | 2,95 | 231,98 | 3,07 | 240,64 | 3,18 | 248,95 | 3,29 | 257,09 | 3,40
0,85 180,89 | 2,27 | 192,98 | 2,42 | 204,35 | 2,56 | 215,10 | 2,69 | 225,30 | 2,82 | 235,14 | 2,94 | 244,53 | 3,06 | 253,65 | 3,18 | 262,41 | 3,29 | 271,00 | 3,39
0,9 186,89 | 2,24 | 199,40 | 2,39 | 211,15 | 2,53 | 222,26 | 2,66 | 232,81 | 2,79 | 242,99 | 2,91 | 252,70 | 3,02 | 262,13 | 3,14 | 271,19 | 3,25 | 280,07 | 3,35
0,95 188,09 | 2,17 | 200,69 | 2,32 | 212,54 | 2,46 | 223,74 | 2,59 | 234,37 | 2,71 | 244,63 | 2,83 | 254,42 | 2,94 | 263,94 | 3,05 | 273,07 | 3,16 | 282,02 | 3,26
1,0 173,81 197 | 18552 | 2,10 | 196,53 | 2,23 | 206,94 | 2,35 | 216,83 | 2,46 | 226,37 | 2,57 | 23548 | 2,67 | 244,32 | 2,77 | 252,82 | 2,87 | 261,15 | 2,96

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 42




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 66 (npogomkeHwue)

DN/OD 400 MM

h/d i=0,018 i =0,019 i=0,02 i = 0,025 i=0,03 i=0,04 i=0,05 i =0,06

q, n/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, /c vV, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, n/c v, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C
0,05 1,20 0,73 1,24 0,75 1,28 0,78 1,45 0,88 1,60 0,97 1,87 1,14 2,11 1,28 2,33 1,42
0,1 5,36 1,17 5,52 1,20 5,68 1,24 6,41 1,40 7,08 1,54 8,26 1,80 9,31 2,03 10,24 2,23
0,15 12,64 1,52 13,01 1,57 13,38 1,61 15,09 1,82 16,64 2,01 19,38 2,34 21,80 2,63 23,97 2,89
0,2 22,97 1,83 23,65 1,88 24,32 1,94 27,40 2,18 30,18 2,41 35,10 2,80 39,46 3,14 43,34 3,45
0,25 36,19 2,10 37,24 2,16 38,29 2,22 43,11 2,50 47,46 2,75 55,14 3,20 61,95 3,59 68,01 3,95
0,3 52,01 2,34 53,52 2,41 55,01 2,47 61,90 2,78 68,11 3,06 79,09 3,56 88,80 3,99 97,45 4,38
0,35 70,13 2,55 72,16 2,62 74,17 2,70 83,41 3,03 91,75 3,34 106,47 3,87 119,49 4,35 131,09 4,77
0,4 90,21 2,74 92,81 2,82 95,38 2,90 107,22 3,26 117,90 3,58 136,75 4,15 153,42 4,66 168,25 5,11
0,45 111,83 2,91 115,04 2,99 118,22 3,07 132,86 3,45 146,05 3,80 169,33 4,40 189,92 4,94 208,23 5,41
0,5 134,56 3,05 138,42 3,14 142,24 3,23 159,80 3,63 175,63 3,99 203,56 4,62 228,25 5,18 250,21 5,68
0,55 157,96 3,18 162,48 3,27 166,95 3,36 187,52 3,78 206,06 4,15 238,76 4,81 267,66 5,39 293,37 5,91
0,6 181,44 3,29 186,63 3,38 191,75 3,47 215,34 3,90 236,59 4,28 274,08 4,96 307,21 5,56 336,67 6,10
0,65 204,56 3,37 210,40 3,47 216,17 3,56 242,72 4,00 266,65 4,40 308,84 5,09 346,12 5,71 379,28 6,25
0,7 226,63 3,44 233,10 3,54 239,48 3,63 268,87 4,08 295,35 4,48 342,04 5,19 383,29 5,82 419,98 6,37
0,75 247,04 3,48 254,07 3,58 261,03 3,68 293,05 4,13 321,88 4,54 372,73 5,26 417,66 5,89 457,61 6,45
0,8 264,89 3,50 272,43 3,60 279,89 3,70 314,21 4,16 345,12 4,57 399,62 5,29 447,78 5,92 490,60 6,49
0,85 279,22 3,50 287,17 3,60 295,04 3,69 331,21 4,15 363,80 4,56 421,26 5,28 472,03 5,91 517,17 6,48
0,9 288,57 3,45 296,79 3,55 304,93 3,65 342,34 4,10 376,04 4,50 435,47 5,21 487,99 5,84 534,68 6,40
0,95 290,60 3,36 298,89 3,46 307,09 3,55 344,82 3,99 378,82 4,38 438,77 5,07 491,75 5,69 538,87 6,23
1,0 269,13 3,05 276,85 3,14 284,48 3,23 319,60 3,63 351,26 3,99 407,12 4,62 456,50 5,18 500,43 5,68

Tabnuua 76 DN/OD 500 MM

h/d i =0,0015 i =0,0016 i =0,0018 i =0,002 i =0,0025 i =0,003 i =0,0035 i =0,004 i =0,0045 i =0,005

g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmMmc
0,05 0,49 0,19 0,51 0,20 0,55 0,22 0,59 0,23 0,68 0,27 0,77 0,30 0,84 0,33 0,91 0,36 0,98 0,38 1,04 0,41
0,1 2,26 0,32 2,36 0,33 2,54 0,36 2,71 0,38 3,11 0,44 3,48 0,49 3,81 0,53 4,13 0,58 4,43 0,62 4,71 0,66
0,15 5,43 0,42 5,65 0,44 6,08 0,47 6,50 0,50 7,44 0,58 8,29 0,64 9,09 0,70 9,83 0,76 10,53 0,82 11,19 0,87
0,2 10,00 0,51 10,40 0,53 11,19 0,57 11,94 0,61 13,65 0,70 15,20 0,78 16,64 0,85 17,98 0,92 19,24 0,99 20,43 1,05
0,25 15,91 0,59 16,54 0,62 17,77 0,66 18,95 0,71 21,64 0,81 24,08 0,90 26,35 0,98 28,45 1,06 30,44 1,13 32,31 1,20
0,3 23,03 0,67 23,94 0,69 25,72 0,74 27,41 0,79 31,27 0,90 34,78 1,00 38,02 1,10 41,03 1,18 43,89 1,27 46,57 1,34
0,35 31,25 0,73 32,48 0,76 34,87 0,81 37,15 0,87 42,36 0,99 47,08 1,10 51,45 1,20 55,50 1,30 59,35 1,39 62,95 1,47
0,4 40,39 0,79 41,97 0,82 45,04 0,88 47,98 0,94 54,67 1,07 60,74 1,18 66,35 1,29 71,55 1,40 76,49 1,49 81,11 1,58
0,45 50,28 0,84 52,24 0,87 56,05 0,94 59,69 1,00 67,98 1,14 75,49 1,26 82,44 1,38 88,89 1,48 95,00 1,59 | 100,72 | 1,68
0,5 60,71 0,88 63,07 0,92 67,65 0,99 72,03 1,05 82,00 1,20 91,03 1,33 99,38 1,45 107,13 1,56 | 11448 | 1,67 | 121,35 | 1,77
0,55 71,46 0,92 74,23 0,96 79,61 1,03 84,75 1,10 96,45 1,25 107,04 1,38 116,84 1,51 125,93 1,63 134,54 1,74 142,60 1,84
0,6 82,28 0,96 85,46 0,99 91,63 1,07 97,54 1,13 | 110,97 | 1,29 | 123,13 | 1,43 | 13438 | 1,56 | 144,81 1,68 | 154,70 | 1,80 | 163,95 | 191
0,65 92,93 0,98 96,51 1,02 103,47 1,10 110,13 1,17 125,27 1,33 138,98 1,47 151,66 1,61 163,41 1,73 174,54 1,85 184,96 1,96
0,7 103,09 | 1,00 107,06 1,04 | 11478 | 1,12 | 122,15 | 1,19 | 13893 | 1,35 154,11 1,50 | 168,15 | 1,64 | 181,16 | 1,77 | 193,49 | 1,89 | 205,03 | 2,00
0,75 112,47 1,02 116,80 1,06 125,21 1,13 133,25 1,21 151,53 1,37 168,07 1,52 183,37 1,66 197,55 1,79 210,99 1,91 223,56 | 2,03
0,8 120,65 | 1,03 125,29 | 1,06 | 134,31 1,14 | 14292 | 1,21 162,53 | 1,38 | 180,26 | 1,53 | 196,67 | 1,67 | 211,87 | 1,80 | 226,28 | 1,92 | 239,75 | 2,04
0,85 127,16 1,02 132,05 1,06 141,56 1,14 150,64 1,21 171,30 1,38 190,00 1,53 207,29 1,67 223,32 1,80 238,51 1,92 252,71 2,03
0,9 131,30 | 1,01 136,36 | 1,05 | 146,18 | 1,12 | 15557 | 1,20 | 176,93 | 1,36 | 196,26 | 1,51 | 214,13 1,65 | 230,70 1,77 | 246,40 | 1,89 | 261,09 | 2,01
0,95 131,97 | 0,98 137,07 1,02 | 146,96 | 1,09 | 156,41 1,16 | 177,93 1,32 197,40 1,47 | 21541 1,60 | 232,11 1,72 | 247,93 1,84 | 262,73 | 1,95
1,0 12142 | 0,88 | 126,13 | 0,92 | 13530 | 0,99 | 144,06 | 1,05 | 164,00 | 1,20 | 182,06 | 1,33 | 198,77 | 1,45 | 214,27 | 1,56 | 228,95 | 1,67 | 242,70 | 1,77

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 43




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 76 (npogomkeHwue)

DN/OD 500 MM

h/d i = 0,006 i = 0,007 i =0,008 i = 0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 1,16 0,45 1,28 0,50 1,38 0,54 1,48 0,58 1,57 0,61 1,66 0,65 1,74 0,68 1,82 0,71 1,90 0,74 1,98 0,77
0,1 5,24 0,73 5,73 0,80 6,18 0,86 6,61 0,92 7,01 0,98 7,39 1,03 7,77 1,09 8,12 1,14 8,46 1,18 8,79 1,23
0,15 12,42 0,96 13,57 1,05 14,62 1,13 15,62 1,21 16,56 1,28 17,45 1,35 18,33 1,42 19,15 1,48 19,94 1,55 20,70 1,60
0,2 22,67 1,16 24,74 1,27 26,64 1,36 28,44 1,46 30,13 1,54 31,75 1,63 33,33 1,71 34,80 1,78 36,23 1,85 37,61 1,93
0,25 35,81 1,33 39,06 1,46 42,04 1,57 44,86 1,67 47,51 1,77 50,04 1,87 52,51 1,96 54,82 2,04 57,06 2,13 59,21 2,21
0,3 51,58 1,49 56,24 1,62 60,51 1,75 64,54 1,86 68,33 1,97 71,95 2,08 75,48 2,18 78,79 2,28 81,99 2,37 85,06 2,46
0,35 69,69 1,63 75,95 1,77 81,69 1,91 87,10 2,03 92,21 2,15 97,06 2,27 | 101,81 | 2,38 | 106,25 | 2,48 | 110,54 | 2,58 | 114,66 | 2,68
0,4 89,77 1,75 97,80 1,91 105,16 | 2,05 112,11 | 2,19 | 118,65 | 2,31 12487 | 2,44 | 130,96 | 2,55 | 136,65 | 2,67 | 142,15 | 2,77 147,43 | 2,88
0,45 111,43 | 1,86 | 121,37 | 2,03 | 130,46 | 2,18 | 139,06 | 2,32 147,15 | 2,46 | 154,84 | 2,59 | 162,37 | 2,71 169,40 | 2,83 | 176,20 | 2,94 | 182,73 | 3,05
0,5 13422 | 196 | 146,16 | 2,13 157,09 | 2,29 167,41 2,44 | 177,12 | 2,58 | 186,36 | 2,72 | 19539 | 2,85 | 203,83 | 2,97 | 212,00 | 3,09 | 219,83 | 3,20
0,55 157,69 | 2,04 | 171,68 | 2,22 | 184,49 | 2,39 | 196,58 | 2,54 | 20796 | 2,69 | 218,79 | 2,83 | 229,37 | 2,97 | 239,26 | 3,09 | 248,83 | 3,22 | 258,01 | 3,34
0,6 181,26 | 2,11 197,32 | 2,30 | 212,01 | 2,47 | 225,88 | 2,63 | 238,94 | 2,78 | 251,36 | 2,92 | 263,49 | 3,07 | 274,83 | 3,20 | 285,81 | 3,32 | 296,33 | 3,45
0,65 204,47 | 2,17 | 222,55 | 2,36 | 239,10 | 2,53 | 254,72 | 2,70 | 269,42 | 2,85 | 283,41 | 3,00 | 297,08 | 3,15 | 309,84 | 3,28 | 322,20 | 3,41 | 334,05 | 3,54
0,7 226,62 | 2,21 | 246,65 | 2,40 | 264,97 | 2,58 | 282,26 | 2,75 | 298,53 | 2,91 | 314,01 | 3,06 | 329,14 | 3,21 | 343,28 | 3,35 | 356,95 | 3,48 | 370,06 | 3,61
0,75 247,09 | 2,24 | 268,91 | 2,44 | 288,87 | 2,62 | 307,71 2,79 | 32544 | 2,95 | 342,30 | 3,10 | 358,78 | 3,25 | 374,17 | 3,39 | 389,07 | 3,52 | 403,35 | 3,65
0,8 264,98 | 2,25 | 288,37 | 2,45 | 309,76 | 2,63 | 329,96 | 2,80 | 348,97 | 2,97 | 367,04 | 3,12 | 384,71 | 3,27 | 401,21 | 3,41 | 417,18 | 3,54 | 432,49 | 3,67
0,85 279,30 | 2,25 | 303,96 | 2,44 | 326,51 | 2,63 | 347,81 2,80 | 367,84 | 2,96 | 386,90 | 3,11 | 405,52 | 3,26 | 422,92 | 3,40 | 439,76 | 3,54 | 455,89 | 3,67
0,9 288,58 | 2,22 | 314,07 | 2,41 | 33739 | 2,59 | 359,41 | 2,76 | 380,13 | 2,92 | 399,83 | 3,07 | 419,10 | 3,22 | 437,09 | 3,36 | 454,50 | 3,49 | 471,18 | 3,62
0,95 290,44 | 2,16 | 316,14 | 2,35 | 339,65 | 2,52 | 361,84 | 2,69 | 382,73 | 2,84 | 402,60 | 2,99 | 422,02 | 3,13 | 440,16 | 3,27 | 457,72 | 3,40 | 474,55 | 3,52
1,0 268,44 | 1,96 | 292,32 | 2,13 | 314,17 | 2,29 | 334,81 | 2,44 | 354,24 | 2,58 | 372,72 | 2,72 | 390,78 | 2,85 | 407,66 | 2,97 | 424,00 | 3,09 | 439,67 | 3,20

Tabnuua 76 (npofomkeHne) DN/OD 500 mm

h/d i=0,016 i=0,017 i=0,018 i=0,019 i=0,02 i =0,025 i=0,03 i=0,04

q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c
0,05 2,05 0,80 2,12 0,83 2,19 0,85 2,26 0,88 2,32 0,90 2,62 1,02 2,90 1,13 3,38 1,32
0,1 9,10 1,27 9,41 1,32 9,71 1,36 10,00 1,40 10,28 1,44 11,60 1,62 12,78 1,79 14,88 2,08
0,15 21,44 1,66 22,15 1,72 22,84 1,77 23,52 1,82 24,17 1,87 27,23 2,11 29,97 2,32 34,84 2,70
0,2 38,93 1,99 40,21 2,06 41,46 2,12 42,68 2,18 43,85 2,24 49,34 2,53 54,28 2,78 63,02 3,23
0,25 61,28 2,28 63,28 2,36 65,23 2,43 67,14 2,50 68,97 2,57 77,55 2,89 85,27 3,18 98,91 3,69
0,3 88,02 2,54 90,88 2,62 93,66 2,70 96,39 2,78 99,01 2,86 111,26 3,21 122,27 3,53 141,75 4,09
0,35 118,64 2,77 122,48 2,86 126,21 2,95 129,87 3,03 133,39 3,12 149,83 3,50 164,60 3,85 190,70 4,46
0,4 152,53 2,98 157,45 3,07 162,23 3,16 166,92 3,26 171,43 3,34 192,47 3,75 211,39 4,12 244,80 4,78
0,45 189,03 3,16 195,11 3,26 201,01 3,36 206,81 3,45 212,38 3,55 238,38 3,98 261,74 4,37 303,00 5,06
0,5 227,39 3,31 234,69 3,42 241,78 3,52 248,73 3,63 255,41 3,72 286,61 4,18 314,63 4,59 364,12 5,31
0,55 266,86 3,45 275,40 3,56 283,71 3,67 291,85 3,77 299,68 3,88 336,21 4,35 369,01 4,77 426,94 5,52
0,6 306,49 3,57 316,28 3,68 325,80 3,79 335,14 3,90 344,11 4,00 385,99 4,49 423,59 4,93 489,99 5,70
0,65 345,48 3,66 356,51 3,78 367,22 3,89 377,74 4,00 387,84 4,11 434,97 4,61 477,30 5,05 552,03 5,85
0,7 382,72 3,73 394,92 3,85 406,78 3,96 418,41 4,08 429,60 4,19 481,76 4,70 528,59 5,15 611,27 5,96
0,75 417,14 3,78 430,43 3,90 443,35 4,02 456,02 4,13 468,20 4,24 525,01 4,76 576,02 5,22 666,07 6,03
0,8 447,27 3,80 461,51 3,92 475,36 4,04 488,95 4,15 502,00 4,27 562,90 4,78 617,57 5,25 714,09 6,07
0,85 471,47 3,79 486,49 3,91 501,09 4,03 515,41 4,15 529,17 4,26 593,37 4,77 651,01 5,24 752,77 6,06
0,9 487,30 3,75 502,83 3,87 517,93 3,98 532,74 4,10 546,97 4,20 613,37 4,72 672,99 5,17 778,24 5,98
0,95 490,80 3,64 506,46 3,76 521,69 3,87 536,63 3,98 550,98 4,09 617,96 4,59 678,10 5,04 784,29 5,82
1,0 454,79 3,31 469,37 3,42 483,55 3,52 497,46 3,63 510,83 3,72 573,21 4,18 629,25 4,59 728,23 5,31

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 44




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 86 DN/OD 630 MM

h/d i =0,0012 i =0,0013 i =0,0014 i =0,0015 i =0,0016 i=0,0017 i =0,0018 i =0,0019 i = 0,002 i =0,0025

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,82 0,20 0,87 0,21 0,91 0,22 0,95 0,23 0,99 0,24 1,03 0,25 1,06 0,26 1,10 0,27 1,14 0,28 1,30 0,32
0,1 3,77 0,33 3,96 0,35 4,15 0,37 4,33 0,38 4,51 0,40 4,68 0,41 4,85 0,43 5,01 0,44 5,17 0,45 5,91 0,52
0,15 9,03 0,44 9,49 0,46 9,94 0,48 10,36 0,51 10,78 0,53 11,18 0,54 11,58 0,56 11,95 0,58 12,33 0,60 14,08 0,69
0,2 16,61 0,53 17,45 0,56 18,25 0,59 19,02 0,61 19,78 0,64 20,51 0,66 21,23 0,68 21,91 0,71 22,59 0,73 25,76 0,83
0,25 26,39 0,62 27,71 0,65 28,98 0,68 30,19 0,71 31,38 0,74 32,54 0,76 33,66 0,79 34,73 0,81 35,81 0,84 40,79 0,96
0,3 38,18 0,69 40,09 0,73 41,91 0,76 43,65 0,79 45,35 0,82 47,01 0,85 48,63 0,88 50,17 0,91 51,71 0,94 58,86 1,07
0,35 51,77 0,76 54,34 0,80 56,80 0,83 59,15 0,87 61,44 0,90 63,68 0,94 65,86 0,97 67,93 1,00 70,00 1,03 79,63 1,17
0,4 66,89 0,82 70,19 0,86 73,35 0,90 76,37 0,94 79,32 0,97 82,19 1,01 84,99 1,04 87,65 1,08 90,31 1,11 102,69 | 1,26
0,45 83,23 0,87 87,33 0,92 91,24 0,96 94,98 1,00 98,63 1,04 | 102,19 | 1,07 | 105,67 | 1,11 10896 | 1,14 | 112,26 | 1,18 127,58 | 1,34
0,5 100,46 | 0,92 | 105,39 | 0,97 | 110,10 | 1,01 11460 | 1,05 | 11899 | 1,09 | 123,27 | 1,13 127,45 1,17 | 131,41 1,20 | 13538 | 1,24 | 153,80 | 1,41
0,55 118,23 0,96 124,01 1,01 129,54 1,05 134,82 1,10 139,97 1,14 145,00 1,18 149,90 1,22 154,55 1,26 159,20 1,30 180,80 1,47
0,6 136,09 | 1,00 | 142,73 1,04 | 149,08 | 1,09 | 155,14 | 1,14 | 161,06 | 1,18 | 166,83 | 1,22 | 172,46 | 1,26 177,80 1,30 | 183,13 | 1,34 | 20794 | 1,52
0,65 153,68 | 1,02 | 161,16 | 1,07 | 168,32 | 1,12 | 175,16 | 1,17 | 181,83 | 1,21 188,33 | 1,25 | 194,67 | 1,30 | 200,69 | 1,34 | 206,70 | 1,38 | 234,66 | 1,56
0,7 170,47 | 1,05 178,76 | 1,10 | 186,69 | 1,14 | 19426 | 1,19 | 201,65 | 1,24 | 208,86 | 1,28 | 21588 | 1,32 | 222,54 | 1,36 | 229,21 141 | 260,16 | 1,60
0,75 185,96 | 1,06 | 195,00 | 1,11 | 203,65 | 1,16 | 211,90 | 1,21 | 219,95 | 1,25 | 227,80 1,30 | 23546 | 1,34 | 242,72 | 1,38 | 249,98 | 1,42 | 283,72 | 1,62
0,8 19948 | 1,07 | 209,17 | 1,12 | 21844 | 1,17 | 227,28 | 1,21 | 23592 | 1,26 | 24434 | 1,31 | 252,55 | 1,35 | 260,33 | 1,39 | 268,12 | 1,43 | 304,29 | 1,63
0,85 210,24 | 1,06 | 220,46 | 1,12 | 230,23 | 1,17 | 239,55 | 1,21 | 248,65 | 1,26 | 257,53 1,30 | 266,18 | 1,35 | 274,39 | 1,39 | 282,60 | 1,43 | 320,72 | 1,62
0,9 217,11 1,05 | 227,67 1,10 | 237,77 1,15 | 24741 1,20 | 256,82 | 1,24 | 265,99 | 1,29 | 274,93 1,33 | 283,42 | 1,37 [ 291,90 | 141 | 331,31 | 1,60
0,95 218,26 | 1,02 | 228,89 | 1,07 | 239,06 | 1,12 | 248,77 | 1,16 | 258,25 | 1,21 267,49 1,25 | 276,50 | 1,29 | 285,05 | 1,33 | 293,59 | 1,37 | 333,30 | 1,56
1,0 200,92 | 0,92 | 210,77 | 0,97 | 220,20 | 1,01 | 229,20 | 1,05 | 237,98 1,09 | 246,55 | 1,13 | 25490 | 1,17 | 262,83 | 1,20 | 270,75 1,24 | 307,59 | 1,41

Tabnuua 86 (npogomkeHne) DN/OD 630 mm

h/d i =0,003 i =0,0035 i =0,004 i = 0,0045 i =0,005 i =0,0055 i =0,006 i =0,007 i =0,008 i =0,009

g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmMc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c|vmc]| gn/c |vmc
0,05 1,46 0,36 1,60 0,39 1,73 0,43 1,86 0,46 1,98 0,49 2,09 0,51 2,20 0,54 2,40 0,59 2,59 0,64 2,77 0,68
0,1 6,59 0,58 7,22 0,64 7,80 0,69 8,35 0,73 8,87 0,78 9,37 0,82 9,84 0,87 10,73 0,95 11,57 1,02 12,35 1,09
0,15 15,66 0,76 17,14 0,84 18,51 0,90 19,79 0,96 21,01 1,02 22,17 1,08 23,28 1,13 25,36 1,24 27,30 1,33 29,13 1,42
0,2 28,63 0,92 31,31 1,01 33,78 1,09 36,09 1,16 38,31 1,23 40,40 1,30 42,40 1,37 46,15 1,49 49,65 1,60 52,95 1,71
0,25 45,29 1,06 49,50 1,16 53,38 1,25 57,00 1,34 60,48 1,42 63,75 1,49 66,88 1,57 72,77 1,71 78,25 1,83 83,41 1,96
0,3 65,31 1,19 71,35 1,30 76,90 1,40 82,09 1,49 87,07 1,58 91,75 1,67 96,23 1,75 104,66 | 1,90 | 112,50 | 2,04 | 119,88 | 2,18
0,35 88,32 1,30 96,44 1,42 | 103,91 1,53 110,88 | 1,63 117,57 1,73 | 123,87 | 1,82 | 129,90 | 191 141,21 | 2,08 | 151,75 | 2,23 | 161,66 | 2,38
0,4 113,84 1,40 124,27 1,53 133,86 1,64 142,80 1,75 151,39 1,86 159,47 1,96 167,19 2,05 181,70 2,23 195,21 2,40 207,92 2,55
0,45 141,39 1,49 154,30 1,62 166,16 1,75 177,23 1,86 187,85 1,97 197,85 2,08 207,40 2,18 225,35 2,37 242,04 2,54 257,76 2,71
0,5 170,40 | 1,56 | 18590 | 1,70 | 200,16 | 1,84 | 21346 | 1,96 | 226,21 | 2,07 | 238,22 | 2,18 | 249,69 | 2,29 | 271,24 | 2,49 | 291,29 | 2,67 | 310,16 | 2,84
0,55 200,27 1,63 218,45 1,78 235,17 1,91 250,75 2,04 265,71 2,16 279,78 2,28 293,22 2,39 318,48 2,59 341,97 2,78 364,07 | 2,96
0,6 230,29 | 1,69 | 251,15 1,84 | 270,33 | 1,98 | 288,21 | 2,11 | 30537 | 2,23 | 321,52 | 2,35 | 336,94 | 247 | 36591 | 2,68 | 392,85 | 2,88 | 418,20 | 3,06
0,65 259,83 | 1,73 | 283,34 | 1,89 | 304,95 | 2,03 | 325,09 | 2,17 | 34442 | 2,29 | 362,60 | 2,42 | 379,97 | 2,53 | 412,59 | 2,75 | 442,93 | 2,95 | 471,48 | 3,14
0,7 288,05 | 1,77 | 314,07 | 1,93 | 338,00 | 2,07 | 360,30 | 2,21 | 381,70 | 2,34 | 401,83 | 2,46 | 421,06 | 2,58 | 457,17 | 2,80 | 490,76 | 3,01 | 522,35 | 3,20
0,75 314,10 | 1,79 | 342,46 | 1,95 | 368,53 | 2,10 | 392,83 | 2,24 | 416,14 | 2,37 | 438,08 | 2,50 | 459,03 | 2,62 | 498,37 | 2,84 | 534,95 | 3,05 | 569,37 | 3,24
0,8 336,86 | 1,80 | 367,27 196 | 39522 | 2,11 | 421,27 | 2,25 | 446,26 | 2,39 | 469,77 | 2,51 | 492,23 | 2,63 | 53440 | 2,86 | 573,62 | 3,07 | 610,52 | 3,26
0,85 355,06 | 1,80 | 387,11 1,96 | 416,58 | 2,11 | 444,04 | 2,25 | 470,38 | 2,38 | 495,17 | 2,51 | 518,85 | 2,63 | 563,30 | 2,85 | 604,65 | 3,06 | 643,55 | 3,26
0,9 366,81 1,77 | 399,95 193 | 430,41 | 2,08 | 458,80 | 2,22 | 486,04 | 2,35 | 51167 | 2,47 | 536,15 | 2,59 | 582,12 | 2,82 | 624,88 | 3,02 | 665,10 | 3,22
0,95 369,07 | 1,72 | 402,47 | 1,88 | 433,17 | 2,02 | 461,79 | 2,16 | 489,25 | 2,29 | 51508 | 2,41 | 539,76 | 2,52 | 586,11 | 2,74 | 629,22 | 2,94 | 669,78 | 3,13
1,0 340,80 | 1,56 | 371,80 | 1,70 | 400,32 | 1,84 | 426,91 1,96 | 452,43 | 2,07 | 476,44 | 2,18 | 499,38 | 2,29 | 542,48 | 2,49 | 582,58 | 2,67 | 620,32 | 2,84

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 45




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 86 (npopomkeHune)

DN/OD 630 MM

h/d i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i =0,014 i =0,015 i=0,02 i = 0,025

q, n/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, /c vV, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, n/c v, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C
0,05 2,94 0,72 3,11 0,76 3,26 0,80 3,41 0,84 3,55 0,87 3,69 0,91 4,33 1,06 4,88 1,20
0,1 13,09 1,15 13,80 1,21 14,47 1,27 15,12 1,33 15,74 1,39 16,34 1,44 19,09 1,68 21,50 1,89
0,15 30,85 1,50 32,50 1,58 34,06 1,66 35,57 1,73 37,01 1,80 38,41 1,87 44,80 2,18 50,37 2,46
0,2 56,05 1,81 59,02 1,90 61,84 1,99 64,55 2,08 67,15 2,16 69,65 2,24 81,14 2,61 91,16 2,94
0,25 88,26 2,07 92,90 2,18 97,31 2,28 101,55 2,38 105,61 2,48 109,53 2,57 127,48 2,99 143,12 3,36
0,3 126,81 2,30 133,45 2,42 139,75 2,54 145,81 2,65 151,61 2,75 157,21 2,86 182,83 3,32 205,16 3,73
0,35 170,97 2,51 179,88 2,64 188,34 2,77 196,47 2,89 204,26 3,00 211,76 3,11 246,14 3,62 276,08 4,06
0,4 219,85 2,70 231,26 2,84 242,11 2,97 252,52 3,10 262,50 3,22 272,12 3,34 316,13 3,88 354,46 4,35
0,45 272,50 2,86 286,61 3,01 300,01 3,15 312,88 3,29 325,20 3,42 337,09 3,54 391,46 4,11 438,79 4,61
0,5 327,85 3,01 344,79 3,16 360,87 3,31 376,31 3,45 391,10 3,59 405,36 3,72 470,59 4,31 527,37 4,84
0,55 384,80 3,13 404,64 3,29 423,48 3,44 441,56 3,59 458,88 3,73 475,58 3,87 551,97 4,49 618,43 5,03
0,6 441,97 3,23 464,72 3,40 486,32 3,56 507,06 3,71 526,92 3,86 546,07 4,00 633,63 4,64 709,82 5,19
0,65 498,24 3,32 523,86 3,49 548,17 3,65 571,51 3,81 593,88 3,96 615,43 4,10 714,00 4,76 799,74 5,33
0,7 551,97 3,38 580,33 3,56 607,24 3,72 633,07 3,88 657,82 4,03 681,67 4,18 790,74 4,85 885,61 5,43
0,75 601,64 3,43 632,52 3,60 661,84 3,77 689,97 3,93 716,93 4,09 742,91 4,23 861,71 4,91 965,03 5,50
0,8 645,10 3,45 678,21 3,63 709,63 3,79 739,79 3,95 768,69 4,11 796,54 4,26 923,87 4,94 1034,63 5,53
0,85 680,01 3,44 714,91 3,62 748,04 3,79 779,83 3,95 810,30 4,10 839,65 4,25 973,90 4,93 1090,65 5,52
0,9 702,81 3,40 738,90 3,57 773,16 3,74 806,04 3,90 837,55 4,05 867,91 4,20 1006,75 4,87 1127,52 5,45
0,95 707,80 3,31 744,20 3,48 778,75 3,64 811,92 3,79 843,70 3,94 874,32 4,08 1014,37 4,74 1136,21 5,31
1,0 655,70 3,01 689,58 3,16 721,74 3,31 752,61 3,45 782,20 3,59 810,72 3,72 941,19 4,31 1054,73 4,84

Tabnuua 96 DN/OD 800 MM

h/d i =0,0008 i =0,0009 i=0,001 i =0,0011 i=0,0012 i=0,0013 i =0,0014 i =0,0015 i =0,0016 i=0,0017

g, n/c | v,M/c| g n/c | v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gnfc |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 1,24 0,19 1,34 0,20 1,43 0,22 1,52 0,23 1,61 0,24 1,69 0,26 1,77 0,27 1,85 0,28 1,92 0,29 2,00 0,30
0,1 5,69 0,31 6,13 0,33 6,54 0,36 6,94 0,38 7,33 0,40 7,69 0,42 8,05 0,44 8,40 0,46 8,72 0,48 9,05 0,49
0,15 13,65 0,41 14,69 0,44 15,66 0,47 16,61 0,50 17,50 0,53 18,37 0,56 19,20 0,58 20,02 0,61 20,79 0,63 21,56 0,65
0,2 25,10 0,50 26,99 0,54 28,76 0,57 30,47 0,61 32,10 0,64 33,67 0,67 35,18 0,70 36,66 0,73 38,06 0,76 39,46 0,79
0,25 39,89 0,58 42,86 0,62 45,65 0,66 48,34 0,70 50,90 0,74 53,37 0,78 55,75 0,81 58,08 0,85 60,27 0,88 62,47 0,91
0,3 57,72 0,65 61,99 0,70 65,99 0,74 69,87 0,79 73,54 0,83 77,08 0,87 80,50 0,91 83,84 0,95 86,99 0,98 90,14 1,02
0,35 78,27 0,71 84,03 0,77 89,43 0,82 94,64 0,86 99,60 0,91 104,37 | 0,95 | 10896 | 0,99 | 113,47 | 1,03 117,71 1,07 | 121,95 | 1,11
0,4 101,13 | 0,77 | 10853 | 0,83 | 11547 | 0,88 | 122,18 | 0,93 | 128,554 | 0,98 | 134,68 | 1,03 | 140,58 | 1,07 | 146,37 | 1,11 151,81 1,16 157,25 | 1,20
0,45 125,84 | 0,82 | 135,02 | 0,88 | 143,62 | 0,94 | 151,93 | 0,99 | 159,81 1,04 167,41 1,09 | 174,73 1,14 | 18190 | 1,19 | 188,64 | 1,23 | 19538 | 1,27
0,5 15190 | 0,86 | 16293 | 0,93 | 173,28 | 0,99 | 183,28 | 1,04 | 192,76 | 1,10 | 201,90 | 1,15 | 210,69 | 1,20 | 219,32 | 1,25 | 22742 1,29 | 235,52 | 1,34
0,55 178,77 0,90 191,72 0,97 203,86 1,03 215,59 1,09 226,72 1,14 237,44 1,20 247,76 1,25 257,87 1,30 267,38 1,35 276,88 1,40
0,6 205,78 | 0,93 | 220,65 1,00 | 234,59 | 1,07 | 248,07 | 1,13 | 260,85 | 1,18 | 273,16 | 1,24 | 285,00 | 1,29 | 296,61 1,35 | 307,52 140 | 31844 | 1,45
0,65 232,37 | 0,96 | 249,14 | 1,03 | 264,86 | 1,10 | 280,05 | 1,16 | 29445 | 1,22 | 308,33 | 1,27 | 321,67 | 1,33 | 334,76 | 1,38 | 347,06 1,43 | 359,35 | 1,49
0,7 257,77 | 0,98 | 276,35 1,05 | 293,76 | 1,12 | 310,58 | 1,18 | 326,53 | 1,24 | 341,90 | 1,30 | 35669 | 136 | 371,18 | 1,41 | 38480 | 1,46 | 39841 | 1,52
0,75 281,20 | 0,99 | 301,45 1,07 | 320,43 | 1,13 | 338,77 | 1,20 | 356,15 | 1,26 | 372,90 | 1,32 | 389,01 1,38 | 404,80 | 1,43 | 41964 | 1,48 | 43448 | 1,54
0,8 301,63 | 1,00 | 323,35 1,07 | 343,69 | 1,14 | 363,36 | 1,21 | 382,00 | 1,27 | 399,95 | 1,33 | 417,23 1,38 | 434,16 | 1,44 | 450,07 | 1,49 | 46598 | 1,55
0,85 317,91 1,00 340,80 1,07 362,25 1,14 382,97 1,20 402,62 1,26 421,55 1,32 439,76 1,38 457,61 1,44 474,38 1,49 491,15 1,54
0,9 328,30 | 0,99 | 351,95 1,06 | 374,12 | 1,12 | 39555 | 1,19 | 41586 | 1,25 | 43542 | 1,31 | 45425 | 136 | 472,69 | 1,42 | 490,03 | 1,47 | 50737 | 1,52
0,95 330,03 | 0,96 | 353,85 1,03 | 376,18 | 1,09 | 397,76 1,15 | 418,22 | 1,21 | 437,93 1,27 | 456,89 | 1,32 | 47548 | 1,38 | 49295 | 1,43 | 510,41 | 1,48
1,0 303,80 | 0,86 | 325,87 | 0,93 | 346,56 | 0,99 | 366,56 | 1,04 | 385,53 | 1,10 | 403,80 | 1,15 | 421,39 | 1,20 | 438,63 | 1,25 | 45484 | 1,29 | 471,05 | 1,34

Jucr
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TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 96 (npogomkeHwue)

DN/OD 800 MM

h/d i =0,0018 i =0,0019 i =0,002 i = 0,0025 i =0,003 i =0,0035 i = 0,004 i = 0,005 i = 0,006 i = 0,007

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 2,07 0,31 2,14 0,33 2,21 0,34 2,53 0,38 2,82 0,43 3,08 0,47 3,33 0,51 3,80 0,58 4,21 0,64 4,60 0,70
0,1 9,37 0,51 9,68 0,53 9,98 0,55 11,38 0,62 12,65 0,69 13,83 0,76 14,92 0,82 16,94 0,93 18,76 1,03 20,43 1,12
0,15 22,30 0,67 23,03 0,70 23,74 0,72 27,02 0,82 30,00 0,91 32,74 0,99 35,30 1,07 40,01 1,21 44,26 1,34 48,15 1,46
0,2 40,79 0,82 42,12 0,84 43,40 0,87 49,34 0,99 54,73 1,09 59,67 1,19 64,30 1,28 72,80 1,45 80,46 1,61 87,48 1,75
0,25 64,57 0,94 66,65 0,97 68,66 1,00 77,99 1,13 86,44 1,26 94,20 1,37 [ 101,44 | 1,48 | 11476 | 1,67 | 126,76 | 1,84 137,74 | 2,00
0,3 93,15 1,05 96,13 1,08 99,02 1,12 | 11239 | 1,27 | 12449 | 140 | 13560 | 1,53 | 14598 | 165 | 16503 | 1,86 | 182,20 | 2,05 197,89 | 2,23
0,35 126,00 | 1,15 | 130,02 | 1,19 | 133,90 | 1,22 | 151,89 | 1,39 | 168,17 | 1,53 | 183,11 1,67 197,05 1,80 | 222,66 | 2,03 | 245,72 | 2,24 | 266,79 | 2,43
0,4 162,47 | 1,24 167,62 1,28 | 172,61 1,31 195,70 | 1,49 | 216,60 | 165 | 23576 | 180 | 253,65 | 193 | 286,48 | 2,18 | 316,05 | 2,41 | 343,06 | 2,61
0,45 201,83 | 1,32 | 208,21 1,36 | 214,39 | 1,40 | 242,97 | 1,58 | 268,83 | 1,75 | 292,53 | 1,91 | 314,66 | 2,05 | 355,27 | 2,32 | 391,82 | 2,55 | 425,21 | 2,77
0,5 243,28 | 1,38 | 250,95 143 | 25837 | 1,47 | 292,72 | 1,67 | 323,79 | 1,84 | 352,26 | 2,00 | 37884 | 2,16 | 42760 | 243 | 471,49 | 2,68 | 511,57 | 291
0,55 28598 | 1,44 | 29498 | 1,49 | 303,68 | 1,53 | 343,95 1,74 | 380,37 | 1,92 | 413,75 | 2,09 | 444,91 | 2,25 | 502,05 | 2,53 | 553,47 | 2,79 | 600,42 | 3,03
0,6 328,88 | 1,49 | 339,21 1,54 | 349,20 | 1,59 | 39542 | 1,80 | 437,21 199 | 47551 | 2,16 | 511,25 | 2,32 | 576,80 | 2,62 | 63577 | 2,89 | 689,62 | 3,13
0,65 371,12 | 1,53 | 382,75 1,58 | 394,01 1,63 | 446,08 | 1,84 | 493,16 | 2,04 | 536,30 | 2,22 | 576,56 | 2,38 | 650,37 | 2,69 | 716,78 | 2,96 | 777,42 | 3,21
0,7 41145 | 1,57 | 424,33 1,61 | 436,79 | 1,66 | 49446 | 188 | 546,58 | 2,08 | 594,35 | 2,26 | 63891 | 243 | 720,63 | 2,74 | 794,14 | 3,02 | 861,25 | 3,28
0,75 448,69 | 1,59 | 462,73 1,64 | 476,31 1,68 | 539,14 | 191 | 595,94 | 2,11 | 64798 | 2,29 | 696,53 | 2,46 | 785,55 | 2,78 | 865,63 | 3,06 | 938,74 | 3,32
0,8 481,21 1,60 | 496,26 | 165 | 510,82 | 1,69 | 578,18 | 1,92 | 639,07 | 2,12 | 69486 | 2,30 | 74691 | 2,48 | 842,35 | 2,79 | 928,19 | 3,08 | 1006,56 | 3,34
0,85 507,21 1,59 | 523,07 | 1,64 | 538,42 | 1,69 | 609,43 | 1,91 | 673,62 | 2,12 | 732,43 | 2,30 | 787,30 | 2,47 | 88791 2,79 | 978,40 | 3,07 |1061,02 | 3,33
0,9 523,97 | 1,57 | 540,37 | 1,62 | 556,24 | 1,67 | 629,65 | 1,89 | 696,01 | 2,09 | 756,82 | 2,27 | 813,55 | 2,44 | 917,58 | 2,75 |1011,16| 3,03 | 1096,60 | 3,29
0,95 527,14 | 1,53 | 543,66 | 1,58 | 559,66 | 1,62 | 633,64 | 1,84 | 700,53 | 2,03 | 761,82 | 2,21 | 819,01 | 2,37 | 923,89 | 2,68 |1018,25| 2,95 |1104,40 | 3,20
1,0 486,56 | 1,38 | 501,90 | 1,43 | 516,75 147 | 58544 | 1,67 | 647,57 1,84 | 704,53 | 2,00 | 757,69 | 2,16 | 855,21 | 2,43 | 942,98 | 2,68 |1023,14| 2,91

Tabnuua 96 (npozosmkeHne) DN/OD 800 mm

h/d i =0,008 i =0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015

q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/C q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c
0,05 4,96 0,75 5,29 0,81 5,61 0,85 5,91 0,90 6,20 0,94 6,48 0,99 6,75 1,03 7,01 1,07
0,1 22,00 1,20 23,46 1,28 24,84 1,36 26,16 1,43 27,42 1,50 28,62 1,56 29,78 1,63 30,90 1,69
0,15 51,78 1,57 55,18 1,67 58,40 1,77 61,46 1,86 64,38 1,95 67,17 2,03 69,87 2,11 72,46 2,19
0,2 94,02 1,88 100,14 2,00 105,93 2,12 111,43 2,23 116,69 2,33 121,71 2,43 126,55 2,53 131,21 2,62
0,25 147,97 2,15 157,54 2,29 166,60 2,42 175,20 2,55 183,41 2,67 191,26 2,78 198,82 2,89 206,09 3,00
0,3 212,51 2,40 226,20 2,55 239,14 2,70 251,41 2,83 263,15 2,97 274,35 3,09 285,14 3,21 295,53 3,33
0,35 286,42 2,61 304,79 2,78 322,16 2,94 338,63 3,09 354,38 3,23 369,40 3,37 383,88 3,50 397,81 3,63
0,4 368,21 2,80 391,75 2,98 414,00 3,15 435,10 3,31 455,26 3,47 474,50 3,61 493,04 3,75 510,88 3,89
0,45 456,30 2,97 485,38 3,16 512,88 3,34 538,94 3,51 563,85 3,68 587,62 3,83 610,51 3,98 632,55 4,12
0,5 548,89 3,12 583,79 3,32 616,79 3,51 648,06 3,69 677,95 3,86 706,45 4,02 733,92 4,18 760,36 4,33
0,55 644,14 3,25 685,01 3,46 723,66 3,65 760,28 3,84 795,28 4,01 828,66 4,18 860,83 4,35 891,78 4,50
0,6 739,75 3,36 786,62 3,57 830,94 3,77 872,92 3,96 913,05 4,15 951,32 4,32 988,19 4,49 1023,66 4,65
0,65 833,86 3,45 886,62 3,67 936,51 3,87 983,77 4,07 1028,94 4,25 1072,01 4,43 1113,52 4,60 1153,45 4,77
0,7 923,72 3,51 982,12 3,74 1037,32 3,95 1089,63 4,15 1139,61 4,34 1187,28 4,52 1233,20 4,69 1277,39 4,86
0,75 1006,78 3,56 1070,40 3,79 1130,53 4,00 1187,50 4,20 1241,94 4,39 1293,86 4,58 1343,87 4,75 1391,99 4,92
0,8 1079,50 3,58 1147,69 3,81 1212,14 4,02 1273,21 4,22 1331,57 4,42 1387,21 4,60 1440,83 4,78 1492,41 4,95
0,85 1137,91 3,57 1209,80 3,80 1277,75 4,01 1342,13 4,21 1403,65 4,41 1462,32 4,59 1518,84 4,77 1573,22 4,94
0,9 1176,12 3,53 1250,46 3,75 1320,74 3,96 1387,32 4,16 1450,95 4,35 1511,62 4,54 1570,08 4,71 1626,33 4,88
0,95 1184,60 3,43 1259,57 3,65 1330,46 3,86 1397,61 4,05 1461,79 4,24 1523,00 4,42 1581,97 4,59 1638,71 4,75
1,0 1097,78 3,12 1167,58 3,32 1233,57 3,51 1296,12 3,69 1355,89 3,86 1412,91 4,02 1467,85 4,18 1520,72 4,33

Jucr
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M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 47




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 106 DN/OD 1000 MM

h/d i = 0,0008 i = 0,0009 i =0,001 i =0,0011 i =0,0012 i=0,0013 i =0,0014 i =0,0015 i =0,0016 i=0,0017

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 2,34 0,23 2,52 0,24 2,69 0,26 2,85 0,28 3,01 0,29 3,16 0,31 3,31 0,32 3,45 0,34 3,59 0,35 3,72 0,36
0,1 10,65 0,37 11,44 0,40 12,21 0,43 12,94 0,45 13,62 0,48 14,29 0,50 14,94 0,52 15,57 0,54 16,17 0,56 16,75 0,58
0,15 25,46 0,49 27,32 0,53 29,11 0,56 30,83 0,60 32,45 0,63 34,01 0,66 35,53 0,69 37,00 0,71 38,42 0,74 39,79 0,77
0,2 46,71 0,60 50,09 0,64 53,34 0,68 56,45 0,72 59,38 0,76 62,22 0,79 64,96 0,83 67,62 0,86 70,19 0,90 72,66 0,93
0,25 74,08 0,69 79,40 0,74 84,51 0,79 89,40 0,83 94,00 0,87 98,46 0,92 | 102,78 | 0,96 | 106,95 | 0,99 | 110,98 | 1,03 | 114,87 | 1,07
0,3 107,05 | 0,77 | 11468 | 0,83 | 122,01 | 0,88 | 129,03 | 0,93 | 13563 | 0,98 | 142,03 | 1,02 | 148,22 | 1,07 | 15420 | 1,11 15998 | 1,15 | 165,55 | 1,19
0,35 144,99 | 0,84 | 155,28 | 0,90 | 165,15 | 0,96 | 174,60 | 1,02 | 183,49 | 1,07 | 192,10 | 1,12 | 200,44 | 1,17 | 208,49 | 1,21 | 216,26 | 1,26 | 223,75 | 1,30
0,4 187,14 | 0,91 | 200,37 | 0,97 | 213,05 | 1,04 | 225,19 | 1,10 | 236,61 1,15 | 24767 | 1,20 | 258,37 | 1,26 | 268,71 1,31 | 27869 | 1,36 | 288,31 | 1,40
0,45 232,69 | 0,97 | 249,07 | 1,04 | 264,78 | 1,10 | 279,82 | 1,17 | 293,97 | 1,22 | 30766 | 1,28 | 320,91 1,34 | 333,71 1,39 | 346,06 | 1,44 | 357,96 | 1,49
0,5 280,68 | 1,02 | 300,38 | 1,09 | 319,28 | 1,16 | 33736 | 1,23 | 354,36 | 1,29 | 370,82 | 1,35 | 386,75 141 | 402,13 | 146 | 416,97 | 1,52 | 431,28 | 1,57
0,55 330,14 | 1,06 | 353,26 | 1,14 | 37542 | 1,21 | 396,64 | 1,28 | 416,58 | 1,34 | 43589 | 1,41 | 454,56 | 1,47 | 472,60 | 1,52 | 490,01 1,58 | 506,78 | 1,63
0,6 379,86 | 1,10 | 406,40 | 1,18 | 431,85 | 1,25 | 456,20 | 1,32 | 479,09 | 1,39 | 501,26 | 1,45 | 522,69 | 1,52 | 543,40 | 1,58 | 563,38 | 1,63 | 582,62 | 1,69
0,65 428,81 1,13 | 458,72 1,21 | 487,40 1,29 | 514,84 | 1,36 | 540,64 | 1,43 | 565,62 | 1,49 | 589,77 | 1,56 | 613,10 | 1,62 | 635,61 1,68 | 657,29 | 1,74
0,7 475,54 | 1,16 | 508,68 | 1,24 | 540,44 | 1,31 | 570,83 | 1,39 | 599,41 146 | 627,06 | 1,52 | 653,81 1,59 | 679,64 | 1,65 | 704,57 | 1,71 | 728,58 | 1,77
0,75 518,68 | 1,17 | 554,79 1,25 | 589,41 1,33 | 622,53 | 1,41 | 653,67 | 1,48 | 683,81 1,54 | 71296 | 1,61 | 741,11 1,67 | 768,26 | 1,74 | 794,43 | 1,79
0,8 556,32 | 1,18 | 595,05 1,26 | 632,16 | 1,34 | 66767 | 141 | 701,06 | 149 | 733,37 | 1,55 | 764,62 | 162 | 79480 | 168 | 82391 1,75 | 85197 | 1,81
0,85 586,36 | 1,18 | 627,18 1,26 | 666,30 | 1,34 | 703,74 | 1,41 | 738,93 | 1,48 | 772,99 | 1,55 | 805,93 | 1,62 | 83775 1,68 | 868,44 | 1,74 | 898,01 | 1,80
0,9 605,62 | 1,16 | 647,81 1,24 | 688,26 | 1,32 | 726,95 | 1,39 | 763,33 | 146 | 798,55 | 1,53 | 832,60 | 160 | 86549 | 1,66 | 897,22 1,72 | 927,79 | 1,78
0,95 609,04 | 1,13 | 651,54 | 1,21 | 692,28 | 1,28 | 731,27 | 1,35 | 767,92 1,42 | 803,40 | 1,49 | 837,72 1,55 | 870,86 | 1,61 | 902,84 | 1,67 | 933,65 | 1,73
1,0 561,36 | 1,02 | 600,77 | 1,09 | 638,55 | 1,16 | 674,72 | 1,23 | 708,72 | 1,29 | 741,65 | 1,35 | 773,49 | 1,41 | 804,26 | 1,46 | 833,95 | 1,52 | 862,56 | 1,57

Tabnuua 106 (mpopomkeHne) DN/OD 1000 MM

h/d i=0,0018 i =0,0019 i =0,002 i =0,0025 i =0,003 i =0,0035 i =0,004 i =0,005 i =0,006 i =0,007

g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnjc|vmMmc]| gn/c|vmc]| gn/c |vmc
0,05 3,85 0,37 3,98 0,39 4,10 0,40 4,68 0,45 5,20 0,51 5,69 0,55 6,14 0,60 6,98 0,68 7,73 0,75 8,42 0,82
0,1 17,33 0,60 17,90 0,62 18,44 0,64 20,97 0,73 23,27 0,81 25,39 0,89 27,37 0,96 31,01 1,08 34,29 1,20 37,30 1,30
0,15 41,13 0,79 42,47 0,82 43,74 0,85 49,65 0,96 55,02 1,06 59,98 1,16 64,58 1,25 73,07 1,41 80,70 1,56 87,69 1,69
0,2 75,09 0,96 77,51 0,99 79,81 1,02 90,50 1,16 | 100,19 | 1,28 | 109,13 | 1,39 117,44 1,50 | 132,74 | 1,69 | 146,48 | 1,87 | 159,06 | 2,03
0,25 11868 | 1,10 | 12248 | 1,14 | 126,08 | 1,17 | 14285 | 1,33 | 158,03 | 1,47 | 172,05 | 1,60 | 185,05 | 1,72 | 209,00 | 1,94 | 230,50 | 2,14 | 250,17 | 2,33
0,3 171,01 1,23 176,45 1,27 | 181,61 1,31 | 205,63 | 1,48 | 227,36 1,64 | 247,41 1,78 | 266,01 1,92 | 300,26 | 2,16 | 330,99 | 2,38 | 359,10 | 2,59
0,35 231,10 | 1,35 | 238,42 | 1,39 | 24536 | 1,43 | 27766 | 1,62 | 306,86 | 1,79 | 333,81 1,95 | 358,79 | 2,09 | 404,80 | 2,36 | 446,05 | 2,60 | 483,77 | 2,82
0,4 297,74 1,45 307,13 1,49 316,04 1,54 357,48 1,74 394,94 1,92 429,51 2,09 461,53 2,25 520,50 2,53 573,37 2,79 621,70 3,02
0,45 369,64 | 1,54 | 381,26 | 1,59 | 392,28 | 1,63 | 443,56 | 1,85 | 489,89 | 2,04 | 532,64 | 2,22 | 572,24 | 2,38 | 645,14 | 2,69 | 710,48 | 2,96 | 770,20 | 3,21
0,5 445,31 1,62 459,27 1,67 472,51 1,72 534,11 1,94 589,76 2,14 641,09 2,33 688,64 2,50 776,15 2,82 854,58 3,11 926,25 3,37
0,55 52324 | 1,69 | 539,60 | 1,74 | 555,12 | 1,79 | 627,33 | 2,02 | 692,56 | 2,23 | 752,71 | 2,43 | 808,42 | 2,61 | 910,95 | 2,94 |1002,82 | 3,23 | 1086,75 | 3,50
0,6 601,51 1,75 | 620,29 | 1,80 | 638,10 | 1,85 | 720,95 | 2,09 | 79578 | 2,31 | 864,79 | 2,51 | 928,69 | 2,69 |1046,27 | 3,04 |1151,62 | 3,34 | 124787 | 3,62
0,65 678,56 | 1,79 | 699,73 1,85 | 719,79 | 1,90 | 813,11 | 2,15 | 897,39 | 2,37 | 975,10 | 2,58 | 104706 | 2,77 |1179,46 | 3,12 |1298,07 | 3,43 | 1406,42 | 3,71
0,7 752,14 | 1,83 | 775,57 | 1,89 | 797,78 194 | 901,10 | 2,19 | 99441 | 242 |1080,43 | 2,63 |1160,09 | 2,82 |1306,64 | 3,18 | 143792 | 3,50 | 155783 | 3,79
0,75 820,10 | 1,85 | 845,63 1,91 | 869,83 | 1,97 | 982,40 | 2,22 |1084,06 | 2,45 | 117778 | 2,66 | 1264,56 | 2,86 | 1424,20 | 3,22 | 1567,19 | 3,54 | 1697,81 | 3,84
0,8 879,48 | 1,86 | 906,85 1,92 | 932,80 | 1,98 |1053,49 | 2,23 |1162,47 | 2,46 | 126293 | 2,68 | 135596 | 2,87 | 152709 | 3,24 [1680,37 | 3,56 |1820,38 | 3,86
0,85 927,02 1,86 | 955,87 | 1,92 | 983,23 | 1,97 |1110,45| 2,23 |122533 | 2,46 |1331,24| 2,67 |1429,31| 2,87 |[1609,72 | 3,23 |[1771,31| 3,55 |191891 | 3,85
0,9 957,78 1,84 | 987,61 1,89 [1015,89 | 195 | 114743 | 2,20 |1266,22 | 2,43 | 137573 | 2,64 |1477,14| 2,83 |1663,70 | 3,19 [1830,81 | 3,51 |1983,46 | 3,80
0,95 963,87 | 1,79 | 99394 | 1,84 |1022,44| 1,89 |1155,03 | 2,14 | 1274,78 | 2,36 | 1385,19 | 2,57 | 148743 | 2,75 | 1675,55| 3,10 | 1844,08 | 3,42 | 1998,04 | 3,70
1,0 890,62 | 1,62 | 918,55 1,67 | 945,02 | 1,72 |1068,22 | 194 |[1179,52| 2,14 |1282,19| 2,33 | 137728 | 2,50 |1552,31| 2,82 [1709,16 | 3,11 |1852,49 | 3,37

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 48




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 106 (npogomxeHune)

DN/OD 1000 mm

h/d i =0,008 i = 0,009 i=0,01 i=0,011 i =0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015
q, n/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, /c vV, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, n/c v, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C
0,05 9,07 0,88 9,68 0,94 10,25 1,00 10,80 1,05 11,32 1,10 11,82 1,15 12,30 1,20 12,77 1,24
0,1 40,10 1,40 42,74 1,49 45,23 1,58 47,58 1,66 49,85 1,74 52,00 1,81 54,08 1,89 56,09 1,96
0,15 94,21 1,82 100,32 1,94 106,10 2,05 111,56 2,16 116,82 2,26 121,82 2,35 126,63 2,45 131,29 2,54
0,2 170,80 2,18 181,79 2,32 192,18 2,45 202,00 2,58 211,44 2,70 220,42 2,81 229,07 2,92 237,43 3,03
0,25 268,52 2,50 285,69 2,66 301,91 2,81 317,25 2,95 332,00 3,09 346,02 3,22 359,51 3,34 372,57 3,46
0,3 385,31 2,77 409,84 2,95 433,00 3,12 454,90 3,28 475,95 3,43 495,95 3,57 515,21 3,71 533,84 3,84
0,35 518,95 3,02 551,86 3,22 582,93 3,40 612,29 3,57 640,53 3,73 667,34 3,89 693,17 4,04 718,14 4,18
0,4 666,76 3,24 708,91 3,45 748,69 3,64 786,29 3,83 822,44 4,00 856,77 4,17 889,82 4,33 921,78 4,48
0,45 825,86 3,44 877,93 3,66 927,08 3,86 973,52 4,05 1018,16 4,24 1060,55 4,42 1101,36 4,59 1140,83 4,75
0,5 993,04 3,61 1055,51 3,84 1114,47 4,05 1170,18 4,25 1223,73 4,45 1274,57 4,63 1323,52 4,81 1370,84 4,98
0,55 1164,98 3,76 1238,13 3,99 1307,17 4,22 1372,39 4,43 1435,08 4,63 1494,60 4,82 1551,90 5,00 1607,30 5,18
0,6 1337,56 3,88 1421,42 4,12 1500,56 4,35 1575,33 4,57 1647,19 4,78 1715,41 4,98 1781,08 5,17 1844,58 5,35
0,65 1507,39 3,98 1601,79 4,23 1690,86 4,47 1775,02 4,69 1855,90 4,90 1932,68 5,10 2006,59 5,30 2078,04 5,49
0,7 1669,57 4,06 1774,03 4,31 1872,60 4,55 1965,73 4,78 2055,22 5,00 2140,17 5,20 2221,95 5,40 2301,01 5,59
0,75 1819,51 4,11 1933,30 4,37 2040,65 4,61 2142,08 4,84 2239,54 5,06 2332,06 5,27 2421,13 5,47 2507,23 5,66
0,8 1950,83 4,13 2072,80 4,39 2187,87 4,64 2296,59 4,87 2401,05 5,09 2500,23 5,30 2595,69 5,50 2687,98 5,70
0,85 2056,44 4,13 2185,02 4,38 2306,33 4,63 2420,94 4,86 2531,08 5,08 2635,63 5,29 2736,27 5,49 2833,56 5,68
0,9 2125,70 4,08 2258,68 4,33 2384,15 4,57 2502,69 4,80 2616,61 5,02 2724,75 5,22 2828,85 5,42 2929,48 5,62
0,95 2141,50 3,97 2275,64 4,21 2402,21 4,45 2521,79 4,67 2636,71 4,88 2745,81 5,09 2850,84 5,28 2952,37 5,47
1,0 1986,09 3,61 2111,03 3,84 2228,94 4,05 2340,36 4,25 2447,45 4,45 2549,13 4,63 2647,03 4,81 2741,69 4,98
Tabnuua 116 DN/OD 1200 MM
h/d i =0,0005 i =0,0006 i =0,0007 i =0,0008 i =0,0009 i =0,001 i=0,0011 i=0,0012 i=0,0013 i=0,0014
g, n/c | v,M/c| gn/c |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 2,90 0,20 3,26 0,22 3,59 0,24 3,90 0,26 4,20 0,28 4,48 0,30 4,74 0,32 5,00 0,34 5,24 0,35 5,48 0,37
0,1 13,26 0,32 14,85 0,36 16,32 0,40 17,70 0,43 19,01 0,46 20,24 0,49 21,42 0,52 22,55 0,55 23,63 0,57 24,68 0,60
0,15 31,74 0,43 35,48 0,48 38,94 0,52 42,19 0,57 45,26 0,61 48,15 0,65 50,93 0,68 53,57 0,72 56,10 0,75 58,55 0,78
0,2 58,29 0,52 65,09 0,58 71,37 0,63 77,25 0,68 82,81 0,73 88,05 0,78 93,09 0,82 97,86 0,87 | 102,44 | 0,91 106,89 | 0,95
0,25 92,53 0,60 | 103,23 | 0,67 | 113,10 | 0,73 122,36 | 0,79 | 131,10 | 0,85 | 139,33 | 0,90 147,24 | 0,95 154,74 | 1,00 | 161,92 | 1,04 | 168,90 | 1,09
0,3 133,79 | 0,67 | 149,15 | 0,75 | 163,33 | 0,82 | 176,62 | 0,88 | 189,16 | 0,94 | 200,95 | 1,00 | 212,30 | 1,06 | 223,04 | 1,11 | 233,34 | 1,17 | 243,34 | 1,22
0,35 181,30 | 0,73 | 202,01 | 0,82 | 221,11 | 0,89 | 239,01 | 0,97 | 25589 | 1,03 | 271,77 | 1,10 | 287,04 1,16 | 301,50 | 1,22 | 31536 | 1,27 | 328,81 | 1,33
0,4 234,11 | 0,79 | 260,74 | 0,88 | 285,29 | 0,96 | 308,28 | 1,04 | 329,97 | 1,11 | 350,36 | 1,18 | 369,97 | 1,25 | 388,54 | 1,31 | 406,33 | 1,37 | 423,60 | 1,43
0,45 291,20 | 0,84 | 324,19 | 0,94 | 354,60 | 1,02 | 383,08 | 1,11 | 409,94 | 1,18 | 435,19 | 1,26 | 459,47 | 1,33 | 482,46 | 1,39 | 504,47 | 1,46 | 525,85 | 1,52
0,5 351,36 | 0,89 | 391,05 | 0,99 | 427,62 1,08 | 461,86 | 1,16 | 494,16 | 1,25 | 524,51 1,32 | 553,69 | 1,40 | 581,32 | 1,47 | 607,78 1,53 | 633,46 | 1,60
0,55 413,38 | 0,92 | 459,95 1,03 | 502,86 | 1,12 | 543,03 | 1,21 | 580,91 1,30 | 616,51 1,38 | 650,73 1,46 | 683,13 | 1,53 | 714,15 | 1,60 | 744,26 | 1,66
0,6 475,71 | 0,96 | 529,20 | 1,06 | 57848 | 1,16 | 624,59 | 1,26 | 668,08 | 1,34 | 70894 | 1,43 | 748,23 | 1,51 | 78541 1,58 | 821,01 1,65 | 85557 | 1,72
0,65 537,10 | 0,98 | 597,39 1,09 | 652,93 | 1,20 | 704,90 | 1,29 | 753,91 1,38 | 799,95 | 1,47 | 844,21 1,55 | 886,10 | 1,62 | 926,21 1,70 | 965,14 | 1,77
0,7 595,70 | 1,00 | 662,49 | 1,12 | 724,00 | 1,22 | 781,57 | 1,32 | 83584 | 1,41 | 886,83 | 1,50 | 93585 | 1,58 | 982,24 | 1,66 |1026,66 | 1,73 |1069,76 | 1,80
0,75 649,80 | 1,02 | 722,59 | 1,13 | 789,63 | 1,24 | 852,36 | 1,34 | 911,51 143 | 967,07 | 1,52 [102049| 1,60 |1071,03| 1,68 [111943| 1,75 |1166,40 | 1,83
0,8 696,98 | 1,02 | 775,03 1,14 | 846,91 1,24 | 914,17 | 1,34 | 977,59 144 | 103716 | 1,52 [1094,42| 1,61 |114861 | 1,69 |[1200,50| 1,76 |1250,86 | 1,84
0,85 73460 | 1,02 | 816,87 | 1,14 | 892,65 | 1,24 | 963,55 | 1,34 | 103040 | 1,43 |1093,20| 1,52 |1153,56 | 1,61 |1210,69| 1,68 | 126539 | 1,76 | 1318,47 | 1,83
0,9 758,68 | 1,01 | 843,71 1,12 | 922,04 | 1,23 | 99533 | 1,32 [106443| 142 |112935| 1,50 |[1191,75| 1,58 [1250,81 | 1,66 | 130736 | 1,74 |1362,24| 1,81
0,95 762,83 | 0,98 | 848,48 | 1,09 | 927,38 1,19 [1001,22 | 1,29 |1070,84| 1,38 |1136,25| 1,46 [1199,13 | 1,54 |1258,65| 1,62 |131564 | 1,69 |1370,95| 1,76
1,0 702,72 | 0,89 | 782,09 | 0,99 | 85524 | 1,08 | 923,73 | 1,16 | 988,32 | 1,25 |1049,02 | 1,32 | 110738 | 1,40 |1162,63| 1,47 |121555| 1,53 | 1266,91 | 1,60
Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 49




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 116 (npoaonxeHune)

DN/OD 1200 mm

h/d i =0,0015 i =0,0016 i =0,0017 i =0,0018 i =0,0019 i = 0,002 i = 0,0025 i =0,003 i = 0,0035 i = 0,004

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 5,72 0,39 5,94 0,40 6,16 0,42 6,37 0,43 6,58 0,44 6,78 0,46 7,72 0,52 8,57 0,58 9,36 0,63 10,09 0,68
0,1 25,70 0,62 26,70 0,65 27,66 0,67 28,59 0,69 29,48 0,71 30,37 0,74 34,47 0,83 38,19 0,92 41,62 1,01 44,81 1,08
0,15 60,94 0,82 63,28 0,85 65,53 0,88 67,70 0,91 69,80 0,94 71,86 0,96 81,44 1,09 90,11 1,21 98,11 1,31 105,53 | 1,41
0,2 111,20 | 0,98 | 11544 | 1,02 | 119,50 | 1,06 | 123,42 | 1,09 127,21 1,13 | 130,93 | 1,16 | 148,23 | 1,31 163,86 | 1,45 | 17829 | 1,58 | 191,65 | 1,70
0,25 175,67 | 1,13 182,32 | 1,18 | 188,68 | 1,22 | 194,83 | 1,26 | 200,78 | 1,29 | 206,62 | 1,33 | 233,72 | 1,51 | 258,20 | 1,66 | 280,79 | 1,81 | 301,70 | 1,95
0,3 253,05 | 1,26 | 262,57 | 1,31 | 271,68 | 1,36 | 280,49 | 1,40 | 289,00 | 1,44 | 29736 | 1,49 | 336,15 | 1,68 | 371,17 | 1,85 | 403,48 | 2,02 | 433,37 | 2,16
0,35 341,86 | 1,38 | 354,67 | 1,43 | 366,92 | 1,48 | 378,77 | 1,53 | 390,21 1,58 | 401,45 | 1,62 | 453,58 | 1,83 | 500,64 | 2,02 | 544,03 | 2,20 | 584,18 | 2,36
0,4 440,34 | 1,49 | 456,78 | 1,54 | 472,50 | 1,59 | 487,70 1,65 | 502,38 | 1,70 | 516,80 | 1,74 | 583,66 | 1,97 | 644,00 | 2,17 | 699,63 | 2,36 | 751,08 | 2,53
0,45 546,57 | 1,58 | 566,91 1,64 | 586,36 | 1,69 | 605,17 | 1,75 | 623,32 | 1,80 | 641,16 | 1,85 | 723,86 | 2,09 | 798,47 | 2,31 | 867,25 | 2,50 | 930,84 | 2,69
0,5 658,36 | 1,66 | 682,79 1,72 | 706,16 | 1,78 | 728,75 | 1,84 | 750,56 | 189 | 77198 | 195 | 871,31 | 2,20 | 960,89 | 2,42 [104346| 2,63 |1119,80 | 2,82
0,55 773,46 | 1,73 | 802,10 | 1,79 | 829,50 | 1,86 | 85598 | 191 | 881,54 | 1,97 | 906,65 | 2,03 |1023,06 | 2,29 |1128,03 | 2,52 |1224,77 | 2,74 |1314,21 | 2,94
0,6 889,07 | 1,79 | 921,94 | 1,86 | 953,37 | 1,92 | 983,76 | 1,98 |1013,09| 2,04 | 1041,90 | 2,10 | 117543 | 2,37 | 129584 | 2,61 | 1406,80 | 2,83 | 1509,37 | 3,04
0,65 |1002,88| 1,84 |1039,90 | 1,91 [107531| 1,97 |1109,54| 2,03 [1142,58 | 2,09 |1175,03 | 2,15 |[132542 | 2,43 |1461,02 | 2,68 |158596 | 2,91 |1701,44 | 3,12
0,7 1111,55| 1,87 | 1152,54| 1,94 |1191,74| 2,01 | 1229,64 | 2,07 |1266,22 | 2,13 | 1302,14 | 2,20 | 1468,63 | 2,48 |1618,73 | 2,73 [ 175703 | 2,96 |1884,85| 3,18
0,75 [121193| 1,90 |1256,60 | 1,97 |1299,31| 2,04 | 1340,60 | 2,10 | 1380,45| 2,16 | 1419,59 | 2,22 |1600,98 | 2,51 | 1764,50 | 2,76 | 1915,16 | 3,00 | 2054,39 | 3,22
0,8 1299,67 | 1,91 | 134755 | 1,98 |1393,35| 2,05 | 143761 | 2,11 |1480,33 | 2,18 | 1522,29 | 2,24 |1716,74| 2,52 |1892,03 | 2,78 [2053,54 | 3,02 |2202,79 | 3,24
0,85 [1369,93| 1,91 |1420,40 | 1,98 |1468,68 | 2,04 | 151533 | 2,11 [1560,37 | 2,17 |1604,60 | 2,23 |1809,59 | 2,52 [1994,39 | 2,78 |2164,64 | 3,01 |232199 | 3,23
0,9 141544 | 1,88 | 146763 | 1,95 | 151754 | 2,02 | 1565,78 | 2,08 |1612,35| 2,14 | 1658,08 | 2,21 |1870,04 | 2,49 |[2061,12 | 2,74 [2237,18 | 2,98 [2399,90 | 3,19
0,95 |1424,57| 1,83 | 147717 | 1,90 | 152748 | 1,96 | 1576,10 | 2,02 |1623,05| 2,08 | 1669,15| 2,14 |1882,83 | 2,42 |207549 | 2,67 |2253,01 | 2,89 |2417,10 | 3,11
1,0 1316,72 | 1,66 | 1365,58 | 1,72 |1412,32| 1,78 | 145750 | 1,84 |1501,12 | 1,89 |1543,97 | 1,95 [1742,61 | 2,20 |[1921,78 | 2,42 [2086,93 | 2,63 |2239,61 | 2,82

Tabnuua 116 (npogomkeHne) DN/OD 1200 MM

h/d i =0,0045 i =0,005 i =0,0055 i =0,006 i =0,007 i =0,008 i =0,009 i=0,01

q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, njc v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c
0,05 10,78 0,73 11,43 0,77 12,05 0,81 12,65 0,85 13,77 0,93 14,81 1,00 15,81 1,07 16,74 1,13
0,1 47,82 1,16 50,66 1,23 53,35 1,29 55,94 1,35 60,80 1,47 65,32 1,58 69,63 1,69 73,63 1,78
0,15 112,54 1,51 119,14 1,60 125,41 1,68 131,42 1,76 142,70 191 153,19 2,05 163,19 2,19 172,46 2,31
0,2 204,28 1,81 216,17 1,91 227,45 2,01 238,27 2,11 258,55 2,29 277,42 2,46 295,37 2,62 312,03 2,76
0,25 321,45 2,07 340,04 2,19 357,69 2,31 374,59 2,42 406,29 2,62 435,76 2,81 463,81 2,99 489,81 3,16
0,3 461,61 2,31 488,18 2,44 513,39 2,56 537,53 2,69 582,80 2,91 624,88 3,12 664,92 3,32 702,03 3,51
0,35 622,08 2,51 657,75 2,66 691,58 2,79 723,98 2,93 784,72 3,17 841,16 3,40 894,86 3,62 944,62 3,82
0,4 799,65 2,70 845,35 2,85 888,69 3,00 930,20 3,14 1007,99 3,40 1080,27 3,65 1149,01 3,88 1212,72 4,09
0,45 990,88 2,86 1047,35 3,03 1100,90 3,18 1152,19 3,33 1248,28 3,61 1337,57 3,86 1422,47 4,11 1501,13 4,34
0,5 1191,86 3,00 1259,63 3,18 1323,90 3,34 1385,44 3,49 1500,73 3,78 1607,85 4,05 1709,69 4,31 1804,04 4,55
0,55 1398,61 3,13 1477,99 3,31 1553,26 3,47 1625,33 3,64 1760,34 3,94 1885,76 4,22 2004,99 4,48 2115,46 4,73
0,6 1606,16 3,23 1697,18 3,42 1783,49 3,59 1866,12 3,76 2020,90 4,07 2164,67 4,36 2301,35 4,63 2427,96 4,89
0,65 1810,42 3,32 1912,89 3,50 2010,05 3,68 2103,07 3,85 2277,30 4,17 2439,13 4,47 2592,96 4,75 2735,46 5,01
0,7 2005,47 3,38 2118,88 3,57 2226,41 3,75 2329,35 3,93 2522,16 4,25 2701,23 4,55 2871,45 4,84 3029,13 5,11
0,75 2185,78 3,42 2309,31 3,62 2426,43 3,80 2538,56 3,98 2748,56 4,31 2943,60 4,61 3128,99 4,90 3300,71 5,17
0,8 2343,63 3,44 2476,05 3,64 2601,59 3,82 2721,78 4,00 2946,88 4,33 3155,95 4,64 3354,66 4,93 3538,72 5,20
0,85 2470,46 3,44 2610,06 3,63 2742,41 3,82 2869,12 3,99 3106,43 4,32 3326,83 4,63 3536,32 4,92 3730,36 5,19
0,9 2553,44 3,40 2697,82 3,59 2834,69 3,77 2965,74 3,94 3211,17 4,27 3439,13 4,57 3655,81 4,86 3856,51 5,13
0,95 2571,94 3,30 2717,54 3,49 2855,59 3,67 2987,77 3,84 3235,33 4,16 3465,28 4,45 3683,87 4,73 3886,35 4,99
1,0 2383,72 3,00 2519,27 3,18 2647,80 3,34 2770,88 3,49 3001,47 3,78 3215,69 4,05 3419,37 4,31 3608,08 4,55

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 50




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 126

DN/ID 200 MM

h/d i = 0,004 i = 0,005 i = 0,006 i = 0,007 i =0,008 i = 0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i =0,013

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,11 0,19 0,12 0,22 0,14 0,25 0,15 0,28 0,17 0,30 0,18 0,32 0,19 0,35 0,20 0,37 0,22 0,39 0,23 0,41
0,1 0,49 0,32 0,57 0,37 0,64 0,41 0,70 0,45 0,76 0,49 0,82 0,53 0,88 0,56 0,93 0,60 0,98 0,63 1,02 0,66
0,15 1,19 0,42 1,37 0,49 1,54 0,55 1,69 0,60 1,83 0,65 1,96 0,70 2,09 0,74 2,21 0,79 2,33 0,83 2,44 0,87
0,2 2,20 0,52 2,53 0,59 2,82 0,66 3,10 0,73 3,36 0,79 3,60 0,85 3,83 0,90 4,05 0,95 4,26 1,00 4,46 1,05
0,25 3,50 0,60 4,02 0,69 4,49 0,77 4,92 0,84 5,33 0,91 5,71 0,98 6,07 1,04 6,41 1,10 6,75 1,16 7,06 1,21
0,3 5,07 0,67 5,82 0,77 6,50 0,86 7,12 0,94 7,70 1,02 8,25 1,09 8,77 1,16 9,26 1,23 9,73 1,29 10,19 1,35
0,35 6,89 0,74 7,90 0,85 8,81 0,95 9,65 1,04 10,44 1,12 11,17 1,20 11,87 1,27 12,53 1,35 13,17 1,41 13,78 1,48
0,4 8,91 0,80 10,21 0,92 11,38 1,02 12,47 1,12 13,47 1,21 14,42 1,29 15,32 1,37 16,17 1,45 16,99 1,52 17,77 1,59
0,45 11,10 0,85 12,71 0,98 14,16 1,09 15,51 1,19 16,75 1,29 17,93 1,38 19,04 1,46 20,09 1,54 21,11 1,62 22,07 1,69
0,5 13,41 0,90 15,35 1,03 17,10 1,14 18,71 1,25 20,21 1,35 21,62 1,45 22,96 1,54 24,23 1,62 25,45 1,70 26,61 1,78
0,55 15,79 0,94 18,07 1,07 20,12 1,20 22,02 1,31 23,78 1,41 25,43 1,51 27,00 1,60 28,49 1,69 29,92 1,78 31,28 1,86
0,6 18,19 0,97 20,81 1,11 23,16 1,24 25,34 1,35 27,36 1,46 29,26 1,56 31,06 1,66 32,77 1,75 34,41 1,84 35,97 1,92
0,65 20,55 1,00 23,50 1,14 26,16 1,27 28,61 1,39 30,89 1,50 33,03 1,61 35,06 1,71 36,98 1,80 38,83 1,89 40,59 1,98
0,7 22,80 1,02 26,08 1,17 29,01 1,30 31,74 1,42 34,26 1,53 36,63 1,64 38,88 1,74 41,00 1,84 43,05 1,93 45,00 2,02
0,75 24,88 1,04 28,45 1,18 31,65 1,32 34,62 1,44 37,37 1,56 39,95 1,66 42,40 1,76 44,72 1,86 46,95 1,95 49,08 2,04
0,8 26,69 1,04 30,52 1,19 33,95 1,33 37,13 1,45 40,08 1,56 42,85 1,67 45,48 1,78 47,96 1,87 50,35 1,97 52,63 2,05
0,85 28,13 1,04 32,16 1,19 35,79 1,32 39,14 1,45 42,24 1,56 45,17 1,67 47,93 1,77 50,55 1,87 53,07 1,96 55,48 2,05
0,9 29,05 1,03 33,21 1,17 36,95 1,31 40,42 1,43 43,63 1,54 46,65 1,65 49,51 1,75 52,22 1,84 54,83 1,94 57,31 2,02
0,95 29,19 1,00 33,38 1,14 37,15 1,27 40,64 1,39 43,87 1,50 46,91 1,60 49,80 1,70 52,52 1,79 55,15 1,88 57,65 1,97
1,0 26,82 0,90 30,70 1,03 34,19 1,14 37,43 1,25 40,43 1,35 43,25 1,45 45,92 1,54 48,45 1,62 50,89 1,70 53,21 1,78

Tabnuua 126 (npopomkeHne) DN/ID 200 mm

h/d i=0,014 i=0,015 i=0,016 i=0,017 i=0,018 i=0,019 i=0,02 i =0,025 i=0,03 i=0,04

g, n/c | v,M/c| g njc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc
0,05 0,24 0,42 0,25 0,44 0,26 0,46 0,27 0,48 0,27 0,49 0,28 0,51 0,29 0,52 0,33 0,60 0,37 0,66 0,44 0,78
0,1 1,07 0,69 1,11 0,72 1,16 0,74 1,20 0,77 1,24 0,80 1,28 0,82 1,32 0,85 1,49 0,96 1,66 1,06 1,94 1,25
0,15 2,54 0,91 2,65 0,94 2,75 0,98 2,84 1,01 2,94 1,05 3,03 1,08 3,12 1,11 3,54 1,26 3,91 1,39 4,58 1,63
0,2 4,65 1,09 4,84 1,14 5,02 1,18 5,20 1,22 5,37 1,26 5,53 1,30 5,69 1,34 6,45 1,52 7,13 1,68 8,33 1,96
0,25 7,36 1,26 7,66 1,31 7,94 1,36 8,22 1,41 8,48 1,45 8,74 1,50 9,00 1,54 10,17 1,74 11,24 1,93 13,13 2,25
0,3 10,62 1,41 11,04 1,46 11,45 1,52 11,84 1,57 12,22 1,62 12,60 1,67 12,96 1,72 14,65 1,94 16,17 2,15 18,87 2,50
0,35 14,36 1,54 14,93 1,60 15,47 1,66 16,01 1,72 16,52 1,77 17,02 1,83 17,51 1,88 19,78 2,12 21,83 2,34 25,45 2,73
0,4 18,52 1,66 19,24 1,72 19,94 1,79 20,62 1,85 21,29 1,91 21,93 1,97 22,55 2,02 25,46 2,28 28,10 2,52 32,74 2,93
0,45 23,00 1,76 23,90 1,83 24,76 1,90 25,61 1,96 26,43 2,03 27,22 2,09 28,00 2,15 31,59 2,42 34,85 2,67 40,59 3,11
0,5 27,72 1,86 28,80 1,93 29,84 2,00 30,86 2,07 31,84 2,13 32,80 2,20 33,72 2,26 38,04 2,55 41,95 2,81 48,85 3,27
0,55 32,59 1,94 33,85 2,01 35,07 2,08 36,26 2,15 37,41 2,22 38,53 2,29 39,62 2,35 44,68 2,65 49,27 2,93 57,34 3,41
0,6 37,47 2,00 38,92 2,08 40,32 2,16 41,69 2,23 43,01 2,30 44,30 2,37 45,54 2,43 51,35 2,74 56,61 3,03 65,87 3,52
0,65 42,28 2,06 43,91 2,14 45,49 2,21 47,03 2,29 48,52 2,36 49,97 2,43 51,37 2,50 57,92 2,82 63,84 3,11 74,27 3,61
0,7 46,88 2,10 48,68 2,18 50,43 2,26 52,13 2,33 53,78 2,41 55,39 2,48 56,94 2,55 64,19 2,87 70,74 3,17 82,28 3,69
0,75 51,12 2,13 53,08 2,21 54,99 2,29 56,84 2,37 58,65 2,44 60,39 2,51 62,08 2,58 69,98 2,91 77,12 3,21 89,69 3,73
0,8 54,82 2,14 56,93 2,22 58,97 2,30 60,96 2,38 62,89 2,46 64,76 2,53 66,58 2,60 75,04 2,93 82,69 3,23 96,18 3,75
0,85 57,79 2,14 60,00 2,22 62,16 2,30 64,26 2,37 66,29 2,45 68,26 2,52 70,18 2,59 79,10 2,92 87,16 3,22 | 101,38 | 3,75
0,9 59,70 2,11 61,99 2,19 64,22 2,27 66,39 2,35 68,49 2,42 70,53 2,49 72,51 2,56 81,73 2,89 90,07 3,18 | 104,77 | 3,70
0,95 60,06 2,05 62,37 2,13 64,62 2,20 66,80 2,28 68,92 2,35 70,98 2,42 72,97 2,49 82,27 2,81 90,68 3,09 | 105,50 | 3,60
1,0 55,45 1,86 57,60 1,93 59,68 2,00 61,71 2,07 63,68 2,13 65,59 2,20 67,44 2,26 76,09 2,55 83,91 2,81 97,70 3,27

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 51




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 126 (npoaonxeHune)

DN/ID 200 MM

h/d i=0,05 i =0,06 i=0,07 i=0,08 i =0,09 i=0,1 i=0,11 i=0,12

q, n/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, /c vV, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, n/c v, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C
0,05 0,49 0,89 0,55 0,98 0,60 1,07 0,64 1,15 0,68 1,22 0,72 1,29 0,76 1,36 0,80 1,43
0,1 2,20 1,41 2,42 1,56 2,63 1,69 2,83 1,82 3,01 1,94 3,18 2,05 3,35 2,15 3,50 2,25
0,15 517 1,84 5,70 2,03 6,19 2,20 6,64 2,36 7,06 2,51 7,46 2,66 7,84 2,79 8,21 2,92
0,2 9,39 2,21 10,35 2,43 11,22 2,64 12,04 2,83 12,80 3,01 13,52 3,18 14,20 3,34 14,85 3,49
0,25 14,79 2,53 16,28 2,79 17,65 3,02 18,92 3,24 20,10 3,44 21,23 3,64 22,29 3,82 23,30 3,99
0,3 21,24 2,82 23,37 3,10 25,33 3,36 27,14 3,60 28,83 3,83 30,44 4,04 31,95 4,24 33,40 4,43
0,35 28,63 3,07 31,49 3,38 34,11 3,66 36,55 3,92 38,82 4,17 40,97 4,40 43,00 4,62 44,94 4,82
0,4 36,82 3,30 40,47 3,63 43,84 3,93 46,95 4,21 49,86 4,47 52,61 4,72 55,21 4,95 57,69 5,17
0,45 45,63 3,50 50,15 3,85 54,30 4,17 58,15 4,46 61,74 4,74 65,14 5,00 68,35 5,24 71,41 5,48
0,5 54,89 3,68 60,31 4,04 65,30 4,37 69,91 4,68 74,22 4,97 78,29 5,24 82,14 5,50 85,82 5,75
0,55 64,42 3,83 70,77 4,21 76,61 4,55 82,01 4,87 87,06 5,17 91,82 5,46 96,33 5,72 100,63 5,98
0,6 73,99 3,95 81,27 4,34 87,96 4,70 94,16 5,03 99,94 5,34 105,40 5,63 110,57 5,91 115,50 6,17
0,65 83,40 4,06 91,60 4,46 99,13 4,82 106,11 5,16 112,61 5,48 118,76 5,78 124,58 6,06 130,12 6,33
0,7 92,40 4,14 101,47 4,54 109,80 4,92 117,52 5,26 124,72 5,59 131,52 5,89 137,95 6,18 144,09 6,45
0,75 100,71 4,19 110,59 4,60 119,67 4,98 128,07 5,33 135,91 5,66 143,32 5,97 150,33 6,26 157,01 6,54
0,8 107,98 4,22 118,58 4,63 128,30 5,01 137,31 5,36 145,72 5,69 153,66 6,00 161,17 6,29 168,33 6,57
0,85 113,82 4,21 124,99 4,62 135,25 5,00 144,75 5,35 153,61 5,68 161,98 5,99 169,90 6,28 177,45 6,56
0,9 117,64 4,16 129,19 4,56 139,80 4,94 149,62 5,29 158,79 5,61 167,45 5,91 175,64 6,20 183,45 6,48
0,95 118,49 4,04 130,14 4,44 140,84 4,81 150,74 5,14 159,99 5,46 168,73 5,76 176,99 6,04 184,87 6,31
1,0 109,78 3,68 120,63 4,04 130,60 4,37 139,83 4,68 148,44 4,97 156,59 5,24 164,29 5,50 171,64 5,75

Tabnuua 136 DN/ID 300 MM

h/d i =0,002 i =0,0025 i =0,003 i =0,0035 i =0,004 i =0,0045 i =0,005 i =0,0055 i =0,006 i =0,0065

g, n/c | v,M/c| gnjc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 0,22 0,17 0,25 0,20 0,29 0,22 0,31 0,25 0,34 0,27 0,37 0,29 0,39 0,31 0,42 0,33 0,44 0,35 0,46 0,37
0,1 1,01 0,28 1,16 0,33 1,31 0,37 1,44 0,41 1,57 0,44 1,68 0,48 1,79 0,51 1,90 0,54 2,00 0,57 2,10 0,59
0,15 2,43 0,38 2,79 0,44 3,14 0,49 3,45 0,54 3,74 0,59 4,02 0,63 4,28 0,67 4,53 0,71 4,77 0,75 5,00 0,78
0,2 4,48 0,46 5,15 0,53 5,78 0,60 6,34 0,66 6,87 0,71 7,37 0,76 7,84 0,81 8,30 0,86 8,73 0,90 9,14 0,95
0,25 7,13 0,54 8,19 0,62 9,18 0,69 10,07 0,76 10,91 0,82 11,69 0,88 12,43 0,94 13,15 0,99 13,83 1,04 14,48 1,09
0,3 10,34 0,60 11,86 0,69 13,28 0,78 14,56 0,85 15,77 0,92 16,89 0,99 17,96 1,05 18,98 1,11 19,95 1,16 20,89 1,22
0,35 14,05 0,66 16,10 0,76 18,02 0,85 19,74 0,93 21,36 1,01 22,88 1,08 24,31 1,15 25,69 1,21 27,00 1,28 28,26 1,33
0,4 18,18 0,72 20,82 0,82 23,28 0,92 25,50 1,01 27,58 1,09 29,53 1,16 31,37 1,24 33,14 1,31 34,83 1,37 36,44 1,44
0,45 22,64 0,76 25,92 0,87 28,97 0,98 31,72 1,07 34,30 1,16 36,72 1,24 39,00 1,32 41,19 1,39 43,27 1,46 45,27 1,53
0,5 27,36 0,81 31,30 0,92 34,97 1,03 38,28 1,13 41,38 1,22 44,29 1,30 47,03 1,39 49,67 1,46 52,17 1,54 54,58 1,61
0,55 32,22 0,84 36,84 0,96 41,16 1,08 45,04 1,18 48,68 1,27 52,09 1,36 55,31 1,45 58,40 1,53 61,34 1,60 64,16 1,68
0,6 37,11 0,87 42,42 1,00 47,38 1,11 51,83 1,22 56,02 1,32 59,93 1,41 63,62 1,50 67,18 1,58 70,55 1,66 73,79 1,74
0,65 41,93 0,90 47,92 1,03 53,50 1,15 58,53 1,25 63,25 1,35 67,66 1,45 71,81 1,54 75,82 1,62 79,62 1,70 83,27 1,78
0,7 46,53 0,92 53,16 1,05 59,35 1,17 64,92 1,28 70,14 1,38 75,03 1,48 79,63 1,57 84,07 1,66 88,28 1,74 92,32 1,82
0,75 50,77 0,93 58,00 1,06 64,75 1,19 70,82 1,30 76,51 1,40 81,84 1,50 86,85 1,59 91,69 1,68 96,27 1,76 | 100,67 | 1,84
0,8 54,47 0,94 62,22 1,07 69,45 1,19 75,96 1,30 82,07 1,41 87,78 1,51 93,16 1,60 98,34 1,69 | 103,25 | 1,77 10797 | 1,85
0,85 57,40 0,93 65,58 1,07 73,20 1,19 80,06 1,30 86,50 1,41 92,51 1,50 98,19 1,60 | 103,65 | 1,69 | 108,83 | 1,77 | 113,81 | 1,85
0,9 59,27 0,92 67,71 1,05 75,59 1,17 82,68 1,28 89,33 1,39 95,55 1,48 | 101,42 | 1,58 107,06 | 1,66 | 112,42 | 1,75 117,56 | 1,83
0,95 59,55 0,89 68,05 1,02 75,99 1,14 83,13 1,25 89,83 1,35 96,09 1,44 | 102,00 | 1,53 107,69 1,62 | 113,09 | 1,70 | 118,27 | 1,78
1,0 54,72 0,81 62,59 0,92 69,94 1,03 76,55 1,13 82,77 1,22 88,58 1,30 94,06 1,39 99,33 146 | 10434 | 1,54 | 109,15 | 1,61

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 52




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 136 (npoaomxeHune)

DN/ID 300 MM

h/d i =0,007 i = 0,008 i =0,009 i=0,01 i=0,011 i =0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015 i =0,016
qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,48 0,38 0,53 0,41 0,60 0,47 0,60 0,47 0,63 0,50 0,67 0,53 0,70 0,55 0,73 0,58 0,76 0,60 0,79 0,62
0,1 2,19 0,62 2,37 0,67 2,70 0,76 2,70 0,76 2,85 0,81 3,00 0,85 3,14 0,89 3,27 0,93 3,40 0,96 3,53 1,00
0,15 5,22 0,82 5,64 0,88 6,40 1,00 6,40 1,00 6,76 1,06 7,10 1,11 7,43 1,16 7,74 1,21 8,05 1,26 8,34 1,31
0,2 9,54 0,99 10,30 1,07 11,69 1,21 11,69 1,21 12,33 1,28 12,95 1,34 13,54 1,40 14,11 1,46 14,65 1,52 15,18 1,57
0,25 15,10 1,14 16,29 1,23 18,47 1,39 18,47 1,39 19,48 1,47 20,45 1,54 21,38 1,61 22,26 1,68 23,12 1,74 23,95 1,80
0,3 21,79 1,27 23,49 1,37 26,61 1,55 26,61 1,55 28,06 1,64 29,44 1,72 30,77 1,80 32,04 1,87 33,26 1,94 34,45 2,01
0,35 29,47 1,39 31,76 1,50 35,96 1,70 35,96 1,70 37,90 1,79 39,76 1,88 41,55 1,96 43,25 2,04 44,90 2,12 46,49 2,20
0,4 37,99 1,50 40,93 1,61 46,32 1,83 46,32 1,83 48,82 1,92 51,20 2,02 53,49 2,11 55,68 2,20 57,79 2,28 59,84 2,36
0,45 47,19 1,59 50,83 1,72 57,50 1,94 57,50 1,94 60,59 2,05 63,54 2,14 66,38 2,24 69,07 2,33 71,69 2,42 74,22 2,50
0,5 56,88 1,68 61,26 1,80 69,27 2,04 69,27 2,04 72,98 2,15 76,52 2,25 79,93 2,35 83,17 2,45 86,31 2,54 89,35 2,63
0,55 66,86 1,75 71,99 1,88 81,39 2,13 81,39 2,13 85,74 2,24 89,89 2,35 93,88 2,45 97,67 2,55 | 101,35 | 2,65 | 104,92 | 2,74
0,6 76,89 1,81 82,78 1,95 93,56 2,20 93,56 2,20 98,55 2,32 | 103,31 | 2,43 107,89 | 2,54 | 112,24 | 2,64 | 116,47 | 2,74 | 120,55 | 2,83
0,65 86,76 1,86 93,39 2,00 | 10554 | 2,26 | 105,54 | 2,26 | 111,16 | 2,38 | 116,52 | 2,49 | 121,68 | 2,60 | 126,59 | 2,71 131,34 | 2,81 13594 | 2,91
0,7 96,19 190 | 103,53 | 2,04 | 116,98 | 2,30 | 116,98 | 2,30 | 123,20 | 2,43 | 129,14 | 2,54 | 13485 | 2,66 | 140,28 | 2,76 | 14554 | 2,87 | 150,63 | 2,97
0,75 104,89 | 1,92 | 112,90 | 2,07 | 127,55 | 2,34 127,55 | 2,34 | 13433 | 2,46 | 140,79 | 2,58 147,02 | 2,69 | 15293 | 2,80 | 158,67 | 2,91 164,21 | 3,01
0,8 11249 | 1,93 121,07 | 2,08 | 136,79 | 2,35 136,79 | 2,35 | 144,05 | 2,47 | 150,98 | 2,59 157,65 | 2,71 164,00 | 2,82 | 170,14 | 2,92 | 176,09 | 3,02
0,85 118,57 1,93 127,62 2,08 144,18 2,34 144,18 2,34 151,84 2,47 159,15 2,59 166,18 2,70 172,87 2,81 179,34 2,92 185,61 3,02
0,9 12249 | 190 | 131,84 | 2,05 | 148,97 | 2,31 148,97 | 2,31 156,88 | 244 | 16444 | 256 | 171,71 | 2,67 | 17863 | 2,78 | 18532 | 2,88 | 191,81 | 2,98
0,95 123,24 | 1,85 132,66 | 1,99 | 149,92 | 2,25 149,92 | 2,25 15790 | 2,37 | 16552 | 2,48 | 172,85 | 2,59 | 179,82 | 2,70 | 186,57 | 2,80 | 193,11 | 2,90
1,0 113,76 | 1,68 | 122,51 1,80 | 138,54 | 2,04 | 138,54 | 2,04 | 14596 | 2,15 | 153,04 | 2,25 | 159,85 | 2,35 | 166,33 | 245 | 172,61 | 2,54 | 178,69 | 2,63

Tabnuua 136 (npogomkeHne) DN/ID 300 MM

h/d i=0,017 i=0,018 i=0,019 i=0,02 i=0,03 i=0,04 i=0,05 i=0,06 i=0,07 i=0,08
g, n/c | vy,M/c| gn/c |[v,mc| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gnjc |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmMc]| gn/c |vmc
0,05 0,82 0,64 0,84 0,67 0,87 0,69 0,90 0,71 1,13 0,89 1,32 1,04 1,49 1,17 1,64 1,30 1,79 1,41 1,92 1,51
0,1 3,65 1,03 3,77 1,07 3,88 1,10 4,00 1,13 4,99 1,41 5,83 1,65 6,57 1,86 7,23 2,05 7,85 2,22 8,41 2,38
0,15 8,62 1,35 8,90 1,39 9,17 1,44 9,43 1,48 11,75 1,84 13,70 2,15 15,41 2,41 16,95 2,65 18,37 2,88 19,68 3,08
0,2 15,70 1,62 16,20 1,68 16,68 1,73 17,15 1,77 21,33 2,21 24,84 2,57 27,91 2,89 30,68 3,17 33,22 3,44 35,57 3,68
0,25 24,75 1,86 25,54 1,92 26,29 1,98 27,03 2,04 33,56 2,53 39,05 2,94 43,85 3,30 48,17 3,63 52,13 3,93 55,80 4,20
0,3 35,60 2,08 36,72 2,14 37,81 2,21 38,85 2,27 48,20 2,81 56,03 3,27 62,88 3,67 69,04 4,03 74,70 4,36 79,94 4,67
0,35 48,04 2,27 49,55 2,34 51,00 2,41 52,41 2,48 64,96 3,07 75,46 3,56 84,65 4,00 92,91 4,39 | 100,49 | 4,75 107,51 | 5,08
0,4 61,82 2,44 63,75 2,51 65,62 2,59 67,42 2,66 83,50 3,29 96,95 3,82 | 108,72 | 4,29 | 119,30 | 4,70 | 129,00 | 5,09 137,98 | 544
0,45 76,67 2,59 79,06 2,67 81,37 2,75 83,59 2,82 | 103,46 | 3,49 | 120,08 | 4,05 | 134,62 | 4,54 147,68 | 4,98 | 159,66 | 5,39 | 170,74 | 5,76
0,5 92,29 2,72 95,16 2,80 97,93 2,89 | 100,60 | 2,96 | 12445 | 3,67 | 144,39 | 4,25 | 161,82 | 4,77 17749 | 5,23 | 191,85 | 5,65 | 205,14 | 6,04
0,55 108,36 | 2,83 111,73 | 2,92 | 114,97 | 3,01 118,10 | 3,09 | 146,04 | 3,82 | 169,39 | 4,43 189,80 | 4,96 | 208,14 | 5,44 | 224,95 | 5,88 | 240,51 | 6,29
0,6 124,50 | 2,93 128,36 | 3,02 | 132,09 | 3,11 135,68 | 3,19 167,71 3,94 | 194,48 | 4,57 | 21788 | 5,12 | 238,90 | 562 | 258,16 | 6,07 | 27599 | 6,49
0,65 140,39 | 3,01 144,74 | 3,10 | 148,93 | 3,19 | 152,97 | 3,27 | 189,04 | 4,05 | 219,17 | 4,69 | 24551 | 526 | 269,16 | 5,76 | 290,84 | 6,23 | 310,91 | 6,66
0,7 155,56 | 3,06 | 160,37 | 3,16 | 165,01 | 3,25 169,49 | 3,34 | 209,40 | 4,13 | 242,75 | 4,78 | 271,89 | 536 | 298,07 | 587 | 322,05 | 6,35 | 344,25 | 6,78
0,75 169,58 | 3,10 | 174,82 | 3,20 | 179,88 | 3,29 | 184,75 | 3,38 | 228,23 | 4,18 | 264,55 | 4,84 | 296,29 | 543 | 324,80 | 595 | 350,92 | 6,43 | 375,09 | 6,87
0,8 181,84 | 3,12 187,46 | 3,22 | 192,88 | 3,31 198,11 | 3,40 | 244,71 | 4,20 | 283,65 | 487 | 31767 | 546 | 348,22 | 598 | 376,22 | 6,46 | 402,13 | 6,91
0,85 191,68 | 3,12 197,60 | 3,21 | 203,31 | 3,31 | 208,82 | 3,40 | 25796 | 4,19 | 299,00 | 4,86 | 334,87 | 544 | 367,08 | 597 | 396,59 | 645 | 423,91 | 6,89
0,9 198,08 | 3,08 | 204,20 | 3,17 | 210,11 | 3,27 | 21581 | 3,35 | 266,62 | 4,14 | 309,07 | 4,80 | 346,17 | 538 | 379,48 | 590 | 410,02 | 6,37 | 438,27 | 6,81
0,95 199,43 | 2,99 | 205,60 | 3,09 | 211,56 | 3,18 | 217,31 | 3,26 | 268,55 | 4,03 | 311,37 | 4,67 | 348,79 | 524 | 382,40 | 574 | 413,21 | 6,20 | 441,72 | 6,63
1,0 184,57 | 2,72 190,32 | 2,80 | 19586 | 2,89 | 201,20 | 2,96 | 24890 | 3,67 | 288,78 | 4,25 | 323,65 | 4,77 | 35498 | 523 | 383,70 | 565 | 410,29 | 6,04

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 53




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 146 DN/ID 400 MM

h/d i =0,002 i = 0,0025 i =0,003 i = 0,0035 i = 0,004 i = 0,0045 i = 0,005 i = 0,0055 i = 0,006 i = 0,007

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 0,49 0,22 0,57 0,25 0,64 0,28 0,71 0,31 0,77 0,34 0,82 0,36 0,88 0,39 0,93 0,41 0,98 0,43 1,07 0,47
0,1 2,27 0,36 2,61 0,41 2,92 0,46 3,20 0,51 3,47 0,55 3,72 0,59 3,96 0,63 4,19 0,67 4,40 0,70 4,81 0,77
0,15 5,44 0,48 6,24 0,55 6,97 0,61 7,64 0,67 8,26 0,73 8,85 0,78 9,41 0,83 9,94 0,88 10,45 0,92 11,41 1,00
0,2 10,00 0,58 11,45 0,67 12,77 0,74 13,99 0,81 15,11 0,88 16,18 0,94 17,20 1,00 18,16 1,06 19,08 1,11 20,81 1,21
0,25 15,89 0,67 18,16 0,77 20,25 0,86 22,16 0,94 23,93 1,01 25,60 1,09 27,20 1,15 28,71 1,22 30,15 1,28 32,87 1,39
0,3 22,99 0,75 26,26 0,86 29,25 0,96 31,99 1,05 34,53 1,13 36,93 1,21 39,22 1,29 41,39 1,36 43,45 1,43 47,33 1,55
0,35 31,17 0,83 35,57 0,94 39,61 1,05 43,30 1,15 46,71 1,24 49,95 1,33 53,02 1,41 55,95 1,49 58,71 1,56 63,94 1,70
0,4 40,26 0,89 45,93 1,02 51,11 1,13 55,86 1,24 60,24 1,34 64,39 1,43 68,34 1,52 72,09 1,60 75,65 1,68 82,36 1,83
0,45 50,10 0,95 57,12 1,08 63,54 1,21 69,42 1,32 74,85 1,42 79,98 1,52 84,87 1,61 89,52 1,70 93,91 1,78 | 102,22 | 1,94
0,5 60,46 1,00 68,91 1,14 76,63 1,27 83,70 1,39 90,23 1,50 96,40 1,60 | 102,28 | 1,69 107,86 1,79 | 113,14 | 1,87 | 123,11 | 2,04
0,55 71,15 1,05 81,07 1,19 90,13 1,33 98,41 1,45 | 106,07 | 1,56 | 113,31 1,67 | 120,20 | 1,77 126,75 | 1,86 | 13294 | 195 | 144,63 | 2,13
0,6 81,90 1,08 93,29 1,23 | 103,69 | 1,37 | 113,20 | 1,50 | 12199 | 1,61 130,30 | 1,72 | 138,21 1,83 145,72 | 193 | 152,83 | 2,02 | 166,24 | 2,20
0,65 92,49 1,11 105,32 1,27 117,04 1,41 127,76 1,54 137,67 1,66 147,03 1,77 155,94 1,88 164,40 1,98 172,41 2,08 187,52 2,26
0,7 102,59 | 1,14 | 116,81 1,29 | 129,79 | 144 | 14166 | 157 | 15263 | 169 | 163,00 | 1,81 172,87 | 192 | 182,24 | 2,02 | 191,10 | 2,12 | 207,83 | 2,30
0,75 111,91 1,15 127,41 1,31 141,56 1,46 154,50 1,59 166,45 1,71 177,75 1,83 188,50 1,94 198,71 2,05 208,37 2,15 226,60 | 2,33
0,8 120,04 | 1,16 | 136,66 | 1,32 | 15183 | 1,47 | 16570 | 1,60 | 178552 | 1,72 | 190,63 | 1,84 | 202,16 | 1,95 | 213,10 | 2,06 | 223,46 | 2,16 | 243,00 | 2,35
0,85 126,52 | 1,16 | 144,04 | 1,32 | 160,03 | 1,46 | 174,65 | 1,60 | 188,16 | 1,72 | 200,93 | 1,84 | 213,08 | 1,95 | 22462 | 2,05 | 23554 | 2,15 | 256,13 | 2,34
0,9 130,66 | 1,14 | 148,76 | 1,30 | 165,29 | 1,44 | 180,41 1,58 | 19438 | 1,70 | 207,58 | 1,81 | 220,14 | 1,92 | 232,06 | 2,03 | 243,35 | 2,13 | 264,65 | 2,31
0,95 131,35 | 1,11 149,58 | 1,26 | 166,24 | 1,40 | 181,47 | 1,53 | 19554 | 1,65 | 208,84 | 1,76 | 221,50 | 1,87 | 233,52 | 1,97 | 24490 | 2,07 | 266,36 | 2,25
1,0 120,93 | 1,00 137,83 1,14 | 153,27 | 1,27 16740 | 1,39 | 180,46 | 1,50 | 192,80 | 1,60 | 204,56 | 1,69 | 215,72 1,79 | 226,28 | 1,87 | 246,23 | 2,04

Tabnuua 146 (npopomkeHne) DN/ID 400 mm

h/d i =0,008 i =0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i=0,015 i=0,016 i=0,017

g, n/c | v,M/c| gn/c |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 1,16 0,51 1,24 0,55 1,32 0,58 1,39 0,62 1,46 0,65 1,53 0,68 1,60 0,71 1,66 0,74 1,72 0,76 1,78 0,79
0,1 5,19 0,83 5,56 0,88 5,90 0,94 6,22 0,99 6,53 1,04 6,83 1,09 7,12 1,13 7,39 1,18 7,66 1,22 7,92 1,26
0,15 12,30 1,08 13,14 1,16 13,94 1,23 14,70 1,29 15,42 1,36 16,11 1,42 16,78 1,48 17,42 1,53 18,05 1,59 18,65 1,64
0,2 22,43 1,31 23,95 1,39 25,38 1,48 26,75 1,56 28,05 1,63 29,30 1,71 30,51 1,78 31,66 1,84 32,78 1,91 33,88 1,97
0,25 35,41 1,50 37,79 1,60 40,04 1,70 42,18 1,79 44,21 1,87 46,17 1,96 48,06 2,04 49,87 2,11 51,62 2,19 53,33 2,26
0,3 50,97 1,67 54,38 1,79 57,60 1,89 60,67 1,99 63,57 2,09 66,38 2,18 69,07 2,27 71,66 2,35 74,17 2,44 76,61 2,52
0,35 68,83 1,83 73,41 1,95 77,74 2,07 81,86 2,17 85,76 2,28 89,53 2,38 93,15 2,47 96,62 2,57 99,99 2,66 | 103,27 | 2,74
0,4 88,63 1,97 94,50 2,10 | 100,06 | 2,22 | 10533 | 2,34 | 110,33 | 2,45 | 11517 | 2,55 | 119,81 | 2,66 | 124,25 | 2,76 | 128,58 | 2,85 132,78 | 2,95
0,45 109,97 2,09 117,24 2,23 124,11 2,36 130,64 2,48 136,82 2,60 142,80 2,71 148,54 2,82 154,02 2,92 159,37 3,03 164,56 | 3,12
0,5 13243 | 2,19 | 141,16 | 2,34 | 149,41 | 2,48 157,25 | 2,61 164,67 | 2,73 | 171,85 | 2,85 | 178,73 | 2,96 | 18532 | 3,07 | 191,73 | 3,18 197,97 | 3,28
0,55 155,55 | 2,29 | 165,78 | 2,44 | 175,45 | 2,58 | 184,63 | 2,71 193,33 | 2,84 | 201,74 | 2,97 | 209,81 | 3,08 | 217,53 | 3,20 | 225,04 | 3,31 | 232,34 | 3,42
0,6 178,77 | 2,36 | 190,51 | 2,52 | 201,60 | 2,67 | 212,13 | 2,81 | 222,10 | 294 | 231,75 | 3,07 | 241,01 | 3,19 | 249,86 | 3,30 | 258,47 | 3,42 | 266,84 | 3,53
0,65 201,63 | 2,43 | 214,85 | 2,59 | 22734 | 2,74 | 239,20 | 2,88 | 250,43 | 3,02 | 261,29 | 3,15 | 271,71 | 3,27 | 281,68 | 3,39 | 291,37 | 3,51 | 300,80 | 3,62
0,7 223,46 | 2,48 | 238,09 | 2,64 | 251,91 | 2,79 | 265,04 | 2,94 | 27747 | 3,08 | 289,50 | 3,21 | 301,03 | 3,34 | 312,06 | 3,46 | 322,80 | 3,58 | 333,23 | 3,69
0,75 243,62 | 2,51 | 259,56 | 2,67 | 274,62 | 2,83 | 288,93 | 2,98 | 302,47 | 3,12 | 31557 | 3,25 | 328,13 | 3,38 | 340,15 | 3,50 | 351,84 | 3,62 | 363,20 | 3,74
0,8 261,25 | 2,52 | 278,34 | 2,69 | 294,49 | 2,85 | 309,82 | 2,99 | 32433 | 3,13 | 338,38 | 3,27 | 351,85 | 3,40 | 364,73 | 3,52 | 377,26 | 3,64 | 389,44 | 3,76
0,85 275,38 | 2,52 | 293,39 | 2,68 | 31041 | 2,84 | 326,58 | 2,99 | 341,88 | 3,13 | 356,69 | 3,26 | 370,88 | 3,39 | 384,46 | 3,52 | 397,67 | 3,64 | 410,51 | 3,75
0,9 284,54 | 2,49 | 303,17 | 2,65 | 320,77 | 2,80 | 33748 | 2,95 | 353,31 | 3,09 | 368,62 | 3,22 | 383,30 | 3,35 | 39734 | 3,47 | 411,00 | 3,59 | 424,28 | 3,71
0,95 286,42 | 2,42 | 305,19 | 2,58 | 32294 | 2,73 | 339,79 | 2,87 | 355,75 | 3,00 | 371,19 | 3,13 | 385,99 | 3,26 | 400,15 | 3,38 | 413,93 | 3,50 | 427,32 | 3,61
1,0 264,87 | 2,19 | 282,32 | 2,34 | 298,82 | 2,48 | 314,49 | 2,61 | 329,33 | 2,73 | 343,70 | 2,85 | 35747 | 2,96 | 370,65 | 3,07 | 383,47 | 3,18 | 39593 | 3,28

Jucr
ATP 002-2021
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TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 146 (npogonxeHune) DN/ID 400 MM

h/d i=0,018 i =0,019 i=0,02 i = 0,025 i=0,03 i=0,04 i=0,05 i =0,06

q, n/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, /c vV, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, n/c v, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C
0,05 1,84 0,82 1,90 0,84 1,95 0,87 2,21 0,98 2,44 1,08 2,85 1,26 3,21 1,42 3,54 1,57
0,1 8,17 1,30 8,41 1,34 8,65 1,38 9,76 1,55 10,77 1,71 12,54 2,00 14,10 2,24 15,51 2,47
0,15 19,24 1,69 19,80 1,74 20,36 1,79 22,94 2,02 25,27 2,23 29,39 2,59 33,00 2,91 36,24 3,19
0,2 34,93 2,03 35,95 2,09 36,95 2,15 41,59 2,42 45,78 2,66 53,17 3,10 59,65 3,47 65,48 3,81
0,25 54,98 2,33 56,57 2,40 58,14 2,46 65,40 2,77 71,93 3,05 83,48 3,54 93,59 3,97 102,68 4,35
0,3 78,96 2,59 81,24 2,67 83,48 2,74 93,84 3,08 103,17 3,39 119,66 3,93 134,08 4,40 147,04 4,83

0,35 106,42 2,83 109,49 291 112,49 2,99 126,40 3,36 138,91 3,69 161,01 4,28 180,35 4,79 197,71 5,25
0,4 136,82 3,03 140,74 3,12 144,59 3,21 162,40 3,60 178,43 3,96 206,72 4,59 231,46 5,13 253,68 5,63
0,45 169,55 3,22 174,40 3,31 179,15 3,40 201,17 3,82 220,96 4,19 255,90 4,86 286,44 544 313,87 5,96
0,5 203,96 3,38 209,78 3,48 215,48 3,57 241,89 4,01 265,64 4,40 307,55 5,10 344,17 5,70 377,06 6,25
0,55 239,36 3,52 246,17 3,62 252,85 3,72 283,78 4,17 311,58 4,58 360,64 5,30 403,51 593 442,00 6,50
0,6 274,89 3,64 282,71 3,74 290,36 3,84 325,82 4,31 357,69 4,73 413,93 548 463,06 6,12 507,16 6,71
0,65 309,87 3,73 318,66 3,84 327,28 3,94 367,20 4,42 403,07 4,85 466,36 5,62 521,65 6,28 571,28 6,88
0,7 343,26 3,80 352,99 3,91 362,53 4,02 406,71 4,51 446,41 4,95 516,44 5,72 577,61 6,40 632,51 7,01
0,75 374,13 3,85 384,73 3,96 395,12 4,07 443,24 4,57 486,48 5,01 562,74 5,80 629,36 6,48 689,15 7,10
0,8 401,15 3,88 412,52 3,99 423,65 4,09 475,23 4,59 521,58 5,04 603,32 5,83 674,72 6,52 738,81 7,14
0,85 422,86 3,87 434,84 3,98 446,58 4,08 500,96 4,58 549,81 5,03 636,00 5,82 711,27 6,51 778,83 7,12
0,9 437,06 3,82 449,45 3,93 461,58 4,03 517,83 4,53 568,36 4,97 657,50 5,75 735,36 6,43 805,25 7,04
0,95 440,20 3,72 452,70 3,82 464,94 3,93 521,67 4,40 572,64 4,84 662,57 5,59 741,14 6,26 811,66 6,85
1,0 407,92 3,38 419,56 3,48 430,96 3,57 483,79 4,01 531,27 4,40 615,09 5,10 688,34 5,70 754,11 6,25

Tabnuua 156 DN/ID 500 mm

h/d i =0,0015 i =0,0016 i =0,0018 i =0,002 i =0,0025 i =0,003 i =0,0035 i = 0,004 i = 0,0045 i = 0,005

g, n/c | vyM/c| qn/c |vm/c| gn/c |vmc| gn/c |[vMc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vMc]| gn/c |vmMc]| gn/c|vmc]| gn/c |vmc
0,05 0,77 0,22 0,80 0,23 0,87 0,25 0,93 0,26 1,07 0,30 1,19 0,34 1,31 0,37 1,42 0,40 1,52 0,43 1,62 0,46
0,1 3,53 0,36 3,68 0,37 3,97 0,40 4,23 0,43 4,84 0,49 5,40 0,55 5,91 0,60 6,40 0,65 6,85 0,70 7,28 0,74
0,15 8,46 0,48 8,80 0,50 9,48 0,53 10,11 [ 0,57 | 11,55 | 0,65 1285 [ 0,72 | 14,06 | 0,79 [ 1519 [ 0,86 | 16,25 | 0,92 17,26 | 0,97
0,2 1555 | 0,58 | 16,17 | 0,60 1740 | 0,65 18,53 [ 0,69 | 21,15 | 0,79 | 23,52 | 0,88 | 2570 | 0,96 | 27,75 1,03 [ 29,66 [ 1,11 [ 3148 [ 1,17
0,25 24,70 | 0,67 | 2567 [ 0,70 | 2761 | 0,75 [ 29,39 | 0,80 [ 33,50 | 0,91 37,22 1,01 | 40,64 | 1,10 [ 43,87 [ 1,19 | 46,87 | 1,27 | 49,72 | 1,35
0,3 35,73 0,75 37,12 0,78 39,91 0,84 42,46 0,89 48,36 1,02 53,69 1,13 58,60 1,23 63,22 1,33 67,52 1,42 71,61 1,50
0,35 48,43 | 0,82 | 50,30 | 0,86 | 54,06 | 0,92 | 5750 | 098 | 6545 | 1,11 | 72,63 | 1,23 | 79,23 1,35 | 8545 | 1,45 [ 91,23 1,55 | 96,73 | 1,64
04 62,55 | 0,89 | 64,96 | 0,92 | 69,79 [ 0,99 | 74,21 1,05 | 84,42 | 1,20 | 9364 | 1,33 | 102,12 | 1,45 | 110,10 | 1,56 | 11752 | 1,67 | 124,57 | 1,77
0,45 7782 | 0,95 | 80,80 | 0,98 | 8679 | 1,05 [ 92,26 | 1,12 [ 104,91 | 1,27 | 116,33 | 1,41 | 126,82 | 1,54 | 136,70 | 1,66 | 14589 | 1,77 | 154,61 | 1,88
0,5 93,91 1,00 | 97,49 1,03 | 104,70 | 1,11 [ 111,28 | 1,18 | 126,49 | 1,34 | 140,22 | 1,49 | 15283 | 1,62 | 164,70 | 1,75 | 17574 | 1,86 | 186,21 | 1,97
0,55 | 110,50 | 1,04 [ 114,70 [ 1,08 | 123,16 | 1,16 | 130,89 | 1,23 [ 148,73 | 1,40 | 164,82 | 1,55 | 179,61 | 1,69 [ 193,53 [ 1,82 | 206,47 | 1,94 | 218,75 | 2,06
0,6 127,18 [ 1,08 | 132,01 | 1,12 | 141,72 | 1,20 [ 150,59 | 1,27 | 171,07 | 1,45 [ 189,55 | 1,60 | 206,52 | 1,75 | 222,50 | 1,88 [ 23734 | 2,01 | 251,44 | 2,13
0,65 | 143,60 | 1,11 | 149,04 | 1,15 | 159,99 | 1,23 [ 169,99 | 1,31 | 193,07 | 1,49 [ 213,89 | 1,65 | 233,02 | 1,80 | 251,01 | 1,93 | 26773 | 2,06 | 283,61 | 2,19
0,7 159,28 | 1,13 [ 165,31 [ 1,17 | 17743 | 1,26 | 188,51 | 1,34 [ 214,07 | 1,52 | 237,13 | 1,68 [ 258,31 | 1,83 | 278,23 | 1,97 | 296,75 | 2,10 | 314,33 [ 2,23
0,75 [ 173,75 | 1,15 | 180,32 | 1,19 [ 193,53 | 1,28 | 205,60 | 1,36 | 233,47 | 1,54 | 258,59 | 1,70 | 281,67 | 1,86 | 303,38 | 2,00 | 323,56 | 2,13 [ 342,71 | 2,26
0,8 186,37 | 1,15 [ 193,41 [ 1,20 | 207,58 | 1,28 [ 220,52 | 1,36 [ 250,40 | 1,55 | 277,34 | 1,71 [ 302,08 | 1,87 | 325,35 | 2,01 | 346,98 | 2,15 | 367,52 [ 2,27
0,85 | 196,43 | 1,15 [ 203,85 [ 1,19 | 218,79 | 1,28 | 232,43 | 1,36 | 263,92 | 1,54 | 292,32 | 1,71 | 318,40 | 1,86 [ 342,94 [ 2,01 | 365,74 | 2,14 | 387,39 | 2,27
0,9 202,86 | 1,13 | 210,53 | 1,18 | 225,97 | 1,26 | 240,07 | 1,34 | 272,62 | 1,53 [ 301,98 | 1,69 | 328,94 | 1,84 [ 354,31 [ 1,98 | 377,88 | 2,11 [ 400,26 | 2,24
0,95 | 203,95 | 1,10 | 211,68 | 1,14 | 227,23 | 1,23 [ 241,43 | 1,30 | 274,23 | 1,48 | 303,81 | 1,64 | 330,98 | 1,79 | 356,55 | 1,93 | 380,31 | 2,06 | 402,87 | 2,18
1,0 187,82 [ 1,00 | 194,99 | 1,03 | 209,40 | 1,11 [ 222,57 | 1,18 | 252,98 | 1,34 [ 280,43 | 1,49 | 305,66 | 1,62 | 329,40 | 1,75 [ 351,47 | 1,86 | 372,43 | 1,97

Jucr
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Tabnuua 156 (npoaomnxeHue)

DN/ID 500 MM

h/d i = 0,006 i = 0,007 i =0,008 i = 0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 1,80 0,51 1,97 0,56 2,13 0,60 2,28 0,65 2,42 0,69 2,55 0,72 2,68 0,76 2,80 0,80 2,92 0,83 3,04 0,86
0,1 8,08 0,82 8,82 0,90 9,51 0,97 10,16 1,03 10,77 1,10 11,35 1,16 11,91 1,21 12,44 1,27 12,96 1,32 13,45 1,37
0,15 19,13 1,08 20,85 1,18 22,47 1,27 23,97 1,35 25,40 1,43 26,76 1,51 28,06 1,58 29,29 1,65 30,49 1,72 31,64 1,78
0,2 34,87 1,30 37,97 1,41 40,88 1,52 43,60 1,62 46,16 1,72 48,62 1,81 50,96 1,90 53,18 1,98 55,33 2,06 57,42 2,14
0,25 55,03 1,49 59,89 1,62 64,45 1,75 68,71 1,86 72,72 1,97 76,56 2,08 80,22 2,18 83,70 2,27 87,06 2,36 90,32 2,45
0,3 79,21 1,66 86,16 1,81 92,69 1,95 98,78 2,08 | 104,52 | 2,20 | 110,00 | 2,31 11523 | 2,42 | 120,21 | 2,53 | 125,01 | 2,63 | 129,67 | 2,72
0,35 106,94 | 1,82 | 116,29 | 1,98 | 125,06 | 2,13 133,24 | 2,27 | 140,95 | 2,40 | 148,31 | 2,52 | 155,33 | 2,64 | 162,02 | 2,75 168,46 | 2,86 | 174,71 | 2,97
0,4 137,68 1,95 149,67 | 2,12 | 16091 | 2,28 | 17141 | 243 | 181,28 | 2,57 | 190,72 | 2,71 199,72 | 2,84 | 208,28 | 2,96 | 216,54 | 3,07 | 224,54 | 3,19
0,45 170,82 | 2,08 | 185,65 | 2,26 | 199,55 | 2,42 | 212,53 | 2,58 | 224,73 | 2,73 | 236,40 | 2,87 | 24752 | 3,01 | 258,11 | 3,14 | 268,31 | 3,26 | 278,20 | 3,38
0,5 205,69 | 2,18 | 223,49 | 2,37 | 240,19 | 2,55 | 255,77 | 2,71 | 27042 | 2,87 | 284,42 | 3,02 | 297,78 | 3,16 | 310,48 | 3,29 | 322,72 | 3,42 | 334,59 | 3,55
0,55 241,58 | 2,27 | 262,45 | 2,47 | 282,01 | 2,65 | 300,26 | 2,83 | 31743 | 2,99 | 333,83 | 3,14 | 349,48 | 3,29 | 364,36 | 3,43 | 378,69 | 3,56 | 392,60 | 3,69
0,6 277,63 | 2,35 | 301,56 | 2,55 | 324,00 | 2,74 | 344,94 | 2,92 | 364,63 | 3,09 | 383,44 | 3,25 | 401,38 | 3,40 | 418,44 | 3,54 | 434,88 | 3,68 | 450,82 | 3,82
0,65 313,11 | 2,41 | 340,07 | 2,62 | 36533 | 2,82 | 38891 | 3,00 | 411,08 | 3,17 | 432,26 | 3,33 | 452,46 | 3,49 | 471,67 | 3,64 | 490,18 | 3,78 | 508,12 | 3,92
0,7 346,99 | 2,46 | 376,83 | 2,67 | 404,80 | 2,87 | 430,90 | 3,06 | 45544 | 3,23 | 478,88 | 3,40 | 501,23 | 3,56 | 522,50 | 3,71 | 542,98 | 3,85 | 562,84 | 3,99
0,75 37829 | 2,49 | 410,80 | 2,71 | 441,28 | 2,91 | 469,70 | 3,10 | 496,43 | 3,27 | 521,97 | 3,44 | 546,32 | 3,60 | 569,48 | 3,75 | 591,79 | 3,90 | 613,43 | 4,04
0,8 405,66 | 2,51 | 440,52 | 2,72 | 473,18 | 2,93 | 503,66 | 3,11 | 532,31 | 3,29 | 559,69 | 3,46 | 585,79 | 3,62 | 610,61 | 3,78 | 634,53 | 3,92 | 657,72 | 4,07
0,85 427,59 | 2,50 | 464,34 | 2,72 | 498,77 | 2,92 | 530,90 | 3,11 | 561,11 | 3,28 | 589,97 | 345 | 61748 | 3,61 | 643,66 | 3,77 | 668,87 | 3,92 | 693,31 | 4,06
0,9 441,84 | 247 | 479,83 | 2,68 | 51544 | 2,88 | 548,66 | 3,07 | 579,90 | 3,24 | 609,75 | 3,41 | 638,20 | 3,57 | 665,27 | 3,72 | 691,34 | 3,87 | 716,62 | 4,01
0,95 444,77 | 2,40 | 483,08 | 2,61 | 51898 | 2,80 | 552,48 | 2,99 | 583,97 | 3,16 | 614,07 | 3,32 | 642,77 | 3,47 | 670,07 | 3,62 | 696,36 | 3,76 | 721,86 | 3,90
1,0 411,38 | 2,18 | 446,99 | 2,37 | 480,37 | 2,55 | 511,53 | 2,71 | 540,84 | 2,87 | 568,84 | 3,02 | 59555 | 3,16 | 620,96 | 3,29 | 64544 | 3,42 | 669,18 | 3,55

Tabnuua 156 (npopomkeHne) DN/ID 500 mm

h/d i=0,016 i=0,017 i=0,018 i=0,019 i=0,02 i =0,025 i=0,03 i=0,04

q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c
0,05 3,15 0,89 3,25 0,92 3,36 0,95 3,46 0,98 3,56 1,01 4,02 1,14 4,43 1,26 5,17 1,47
0,1 13,93 1,42 14,40 1,47 14,85 1,51 15,29 1,56 15,72 1,60 17,70 1,80 19,50 1,99 22,67 2,31
0,15 32,76 1,85 33,84 1,91 34,89 1,97 35,91 2,02 36,90 2,08 41,51 2,34 45,67 2,57 53,01 2,99
0,2 59,42 2,21 61,36 2,29 63,25 2,36 65,08 2,42 66,86 2,49 75,15 2,80 82,62 3,08 95,80 3,57
0,25 93,45 2,53 96,49 2,62 99,44 2,70 102,30 2,77 105,08 2,85 118,03 3,20 129,69 3,52 150,25 4,08
0,3 134,14 2,82 138,48 2,91 142,70 3,00 146,78 3,08 150,75 3,17 169,23 3,56 185,87 3,91 215,20 4,52
0,35 180,72 3,07 186,53 3,17 192,20 3,27 197,67 3,36 203,00 3,45 227,78 3,87 250,09 4,25 289,40 4,92
0,4 232,24 3,30 239,68 3,40 246,94 3,51 253,95 3,60 260,77 3,70 292,51 4,15 321,06 4,56 371,37 5,27
0,45 287,71 3,50 296,91 3,61 305,87 3,72 314,53 3,82 322,95 3,92 362,15 4,40 397,41 4,83 459,51 5,58
0,5 346,00 3,67 357,03 3,79 367,79 3,90 378,18 4,01 388,29 4,12 435,30 4,62 477,59 5,07 552,06 5,86
0,55 405,95 3,82 418,88 3,94 431,48 4,06 443,64 4,17 455,47 4,29 510,52 4,80 560,03 5,27 647,19 6,09
0,6 466,14 3,95 480,95 4,07 495,40 4,19 509,34 4,31 522,91 4,43 586,01 4,96 642,75 5,44 742,63 6,29
0,65 525,36 4,05 542,04 4,18 558,30 4,30 573,99 4,42 589,27 4,54 660,29 5,09 724,14 5,58 836,55 6,45
0,7 581,92 4,13 600,38 4,26 618,37 4,39 635,74 4,51 652,64 4,63 731,23 5,19 801,88 5,69 926,24 6,57
0,75 634,21 4,18 654,31 4,31 673,91 4,44 692,82 4,57 711,23 4,69 796,82 5,25 873,77 5,76 1009,20 6,65
0,8 679,99 4,20 701,54 4,34 722,55 4,47 742,82 4,59 762,55 4,71 854,30 5,28 936,77 5,79 1081,93 6,69
0,85 716,80 4,20 739,52 4,33 761,66 4,46 783,04 4,58 803,84 4,71 900,56 5,27 987,51 5,78 1140,54 6,68
0,9 740,91 4,14 764,41 4,28 787,31 4,40 809,42 4,53 830,93 4,65 930,97 5,21 1020,91 5,71 1179,20 6,60
0,95 746,36 4,03 770,06 4,16 793,16 4,29 815,46 4,41 837,16 4,52 938,08 5,07 1028,82 5,56 1188,54 6,42
1,0 692,00 3,67 714,07 3,79 735,58 3,90 756,36 4,01 776,57 4,12 870,61 4,62 955,18 5,07 1104,12 5,86

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 56




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 166 DN/ID 600 MM

h/d i =0,0012 i =0,0013 i =0,0014 i =0,0015 i =0,0016 i=0,0017 i =0,0018 i =0,0019 i = 0,002 i =0,0025

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 1,12 0,22 1,18 0,23 1,24 0,24 1,29 0,25 1,35 0,27 1,40 0,28 1,45 0,29 1,50 0,30 1,55 0,30 1,77 0,35
0,1 5,12 0,36 5,38 0,38 5,64 0,40 5,88 0,42 6,12 0,43 6,35 0,45 6,57 0,46 6,79 0,48 7,01 0,50 8,00 0,57
0,15 12,26 0,48 12,87 0,50 13,47 0,53 14,06 0,55 14,61 0,57 15,16 0,59 15,68 0,61 16,20 0,63 16,69 0,65 19,02 0,74
0,2 22,52 0,58 23,62 0,61 24,72 0,64 25,78 0,67 26,79 0,69 27,77 0,72 28,71 0,74 29,66 0,77 30,55 0,79 34,77 0,90
0,25 35,75 0,67 37,47 0,71 39,21 0,74 40,87 0,77 42,46 0,80 44,01 0,83 45,49 0,86 46,97 0,88 48,38 0,91 55,01 1,04
0,3 51,70 0,75 54,17 0,79 56,67 0,83 59,05 0,86 61,33 0,89 63,55 0,93 65,68 0,96 67,80 0,99 69,83 1,02 79,32 1,16
0,35 70,06 0,83 73,39 0,87 76,76 0,91 79,96 0,94 83,03 0,98 86,03 1,02 88,89 1,05 91,76 1,08 94,48 1,12 107,27 | 1,27
0,4 90,47 0,89 94,75 0,93 99,08 0,98 | 103,20 | 1,02 107,14 | 1,06 | 111,00 | 1,09 | 11467 | 1,13 | 11835 | 1,17 | 121,85 | 1,20 | 138,27 | 1,36
0,45 112,52 | 0,95 11783 | 0,99 | 123,19 | 1,04 | 128,30 | 1,08 | 133,19 | 1,12 13796 | 1,16 | 142,52 | 1,20 147,07 | 1,24 | 151,40 | 1,28 | 171,73 | 1,45
0,5 135,77 | 1,00 | 142,16 | 1,05 | 148,61 1,09 | 15475 | 1,14 | 160,62 | 1,18 | 166,37 | 1,23 | 171,84 | 1,27 177,31 1,31 182,52 | 1,34 | 206,96 | 1,52
0,55 159,74 | 1,04 167,23 1,09 | 174,80 | 1,14 | 182,01 1,19 | 188,90 | 1,23 | 19563 | 1,28 | 202,06 | 1,32 | 208,48 | 1,36 | 214,58 | 1,40 | 243,24 | 1,59
0,6 183,83 | 1,08 | 192,43 1,13 | 201,12 | 1,18 | 209,40 | 1,23 | 217,31 1,28 | 225,05 | 1,32 | 23242 | 1,37 | 239,79 | 1,41 | 246,80 | 1,45 | 279,69 | 1,64
0,65 207,55 1,11 | 217,25 1,16 | 227,05 1,22 | 236,37 | 1,27 | 245,29 | 1,31 | 254,01 1,36 | 262,31 1,40 | 270,62 | 1,45 | 278,52 | 1,49 | 315,58 | 1,69
0,7 230,20 | 1,13 | 240,94 | 1,19 | 251,79 | 1,24 | 262,12 | 1,29 | 272,00 | 1,34 | 281,65 | 1,39 | 290,86 | 143 | 300,06 | 1,48 | 308,81 1,52 | 349,85 | 1,72
0,75 251,10 1,15 262,81 1,20 274,64 1,26 285,90 1,31 296,66 1,36 307,18 1,41 317,21 1,45 327,24 1,50 336,77 1,54 381,49 1,75
0,8 269,34 | 1,16 | 281,89 | 1,21 | 294,57 | 1,26 | 306,64 | 1,32 | 318,18 | 1,37 | 329,46 | 1,41 | 340,21 146 | 35096 | 1,51 | 361,19 | 1,55 | 409,14 | 1,76
0,85 283,88 | 1,15 | 297,10 1,21 | 310,47 | 1,26 | 323,20 | 1,31 | 33537 | 1,36 | 34726 | 1,41 | 358,59 | 1,46 | 369,92 | 1,50 | 380,70 | 1,55 | 431,24 | 1,75
0,9 293,18 | 1,14 | 306,85 1,19 | 320,67 | 1,25 | 333,82 | 1,30 | 346,40 | 1,35 | 35869 | 1,39 | 370,41 144 | 382,12 | 148 | 393,26 | 1,53 | 445,52 | 1,73
0,95 294,78 | 1,11 | 308,55 1,16 | 322,48 | 1,21 | 335,72 | 1,26 | 348,40 | 1,31 | 360,78 | 1,35 | 372,58 | 1,40 | 384,38 | 1,44 | 395,61 1,48 | 448,26 | 1,68
1,0 271,55 | 1,00 | 284,31 1,05 | 297,22 1,09 | 309,50 | 1,14 | 321,25 | 1,18 | 332,73 | 1,23 | 343,68 | 1,27 | 35463 | 1,31 | 365,04 | 1,34 | 41391 | 1,52

Tabnuua 166 (npogomkeHne) DN/ID 600 MM

h/d i =0,003 i =0,0035 i =0,004 i = 0,0045 i =0,005 i =0,0055 i =0,006 i =0,007 i =0,008 i =0,009

g, n/c | v,M/c| gnjc |[v,m/c| gnfc |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmMc]| gn/c |vmc
0,05 1,98 0,39 2,17 0,43 2,34 0,46 2,51 0,49 2,67 0,53 2,82 0,56 2,97 0,58 3,24 0,64 3,49 0,69 3,73 0,74
0,1 8,91 0,63 9,74 0,69 10,52 0,74 11,26 0,80 11,95 0,85 12,61 0,89 13,24 0,94 14,44 1,02 15,55 1,10 16,59 1,17
0,15 21,15 0,83 23,10 0,90 24,92 0,98 26,64 1,04 28,26 1,11 29,81 1,17 31,28 1,22 34,06 1,33 36,65 1,44 39,08 1,53
0,2 38,63 1,00 42,15 1,09 45,44 1,18 48,55 1,26 51,48 1,33 54,27 1,40 56,93 1,47 61,94 1,60 66,61 1,72 70,98 1,84
0,25 61,06 1,15 66,58 1,25 71,75 1,35 76,62 1,44 81,21 1,53 85,59 1,61 89,75 1,69 97,60 1,84 | 104,91 198 | 111,75 | 2,10
0,3 88,00 1,28 95,91 1,40 | 103,31 1,51 110,29 | 1,61 116,86 | 1,71 123,12 | 1,80 | 129,07 | 1,88 | 140,30 | 2,05 | 150,75 | 2,20 | 160,53 | 2,34
0,35 11894 | 140 | 129,58 | 1,53 | 139,52 | 1,65 148,91 1,76 157,74 1,86 | 166,15 | 196 | 174,14 | 2,06 | 189,23 | 2,23 | 203,27 | 2,40 | 216,40 | 2,55
0,4 153,26 | 1,51 166,91 1,65 | 179,66 | 1,77 | 191,71 1,89 [ 203,03 | 2,00 | 213,82 | 2,11 | 224,07 | 2,21 | 243,41 | 2,40 | 261,40 | 2,58 | 278,23 | 2,74
0,45 190,28 1,61 207,17 1,75 222,96 1,88 237,85 2,01 251,86 2,13 265,20 2,24 277,88 2,34 301,79 2,55 324,03 2,73 344,84 | 2,91
0,5 229,25 | 1,69 | 249,55 1,84 | 268,51 198 | 286,40 | 2,11 | 303,22 | 2,23 | 319,25 | 2,35 | 33447 | 2,46 | 363,17 | 2,67 | 389,88 | 2,87 | 414,85 | 3,06
0,55 269,39 | 1,76 | 293,18 | 1,92 | 31540 | 2,06 | 336,38 | 2,20 | 356,09 | 2,33 | 374,87 | 2,45 | 392,70 | 2,57 | 426,34 | 2,79 | 457,62 | 2,99 | 486,87 | 3,18
0,6 309,70 | 1,82 | 337,00 198 | 362,50 | 2,13 | 386,56 | 2,27 | 409,18 | 2,41 | 430,72 | 2,53 | 451,18 | 2,65 | 489,76 | 2,88 | 525,64 | 3,09 | 559,18 | 3,29
0,65 349,39 | 1,87 | 380,15 | 2,03 | 408,87 | 2,19 | 43597 | 2,33 | 461,44 | 2,47 | 485,70 | 2,60 | 508,74 | 2,72 | 552,18 | 2,96 | 592,58 | 3,17 | 630,35 | 3,37
0,7 387,28 191 | 421,34 | 2,08 | 453,14 | 2,23 | 483,14 | 2,38 | 511,34 | 2,52 | 538,20 | 2,65 | 563,70 | 2,78 | 611,79 | 3,01 | 656,51 | 3,23 | 698,31 | 3,44
0,75 422,28 | 1,93 | 459,39 | 2,10 | 494,04 | 2,26 | 526,73 | 2,41 557,45 | 2,55 | 586,71 | 2,69 | 614,49 | 2,81 | 666,88 | 3,05 | 715,59 | 3,28 | 761,12 | 3,48
0,8 452,87 | 194 | 492,65 | 2,12 | 529,79 | 2,27 | 564,84 | 243 | 597,77 | 2,57 | 629,14 | 2,70 | 658,92 | 2,83 | 715,08 | 3,07 | 767,30 | 3,29 | 816,10 | 3,50
0,85 47734 | 1,94 | 519,28 | 2,11 | 558,44 | 2,27 | 595,38 | 2,42 | 630,10 | 2,56 | 663,16 | 2,70 | 694,56 | 2,82 | 753,76 | 3,06 | 808,81 | 3,29 | 860,26 | 3,50
0,9 493,17 | 192 | 536,53 | 2,08 | 577,02 | 2,24 | 61521 | 2,39 | 651,12 | 2,53 | 68530 | 2,66 | 717,77 | 2,79 | 77899 | 3,03 | 83591 | 3,25 | 889,12 | 3,45
0,95 496,29 | 1,86 | 539,99 | 2,03 | 580,80 | 2,18 | 619,30 | 2,32 | 655,50 | 2,46 | 689,96 | 2,59 | 722,70 | 2,71 | 784,42 | 2,94 | 841,82 | 3,16 | 89548 | 3,36
1,0 458,51 1,69 | 499,10 | 1,84 | 537,02 198 | 572,80 | 2,11 | 606,45 | 2,23 | 63849 | 2,35 | 66893 | 246 | 726,35 | 2,67 | 779,76 | 2,87 | 829,69 | 3,06

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 57




TTozm. u nara

uB. Ne 1y6uL.

o

B3awm. uHB.

IToam. u nara

Wus. Ne o

Tabnuua 166 (NnpogomxeHune)

DN/ID 600 MM

h/d i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i =0,014 i =0,015 i=0,02 i = 0,025

q, n/c Vv, M/C q, n/c Vv, M/C q, /c vV, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C q, n/c v, M/C q, n/c v, M/C q, n/c Vv, M/C
0,05 3,96 0,78 4,18 0,82 4,38 0,86 4,58 0,90 4,77 0,94 4,96 0,98 5,80 1,14 6,54 1,29
0,1 17,58 1,24 18,52 1,31 19,42 1,37 20,28 1,43 21,11 1,49 21,91 1,55 25,55 1,81 28,74 2,03
0,15 41,38 1,62 43,57 1,71 45,65 1,79 47,66 1,87 49,58 1,94 51,44 2,01 59,87 2,34 67,28 2,63
0,2 75,13 1,94 79,06 2,05 82,82 2,14 86,43 2,24 89,88 2,33 93,22 2,41 108,38 2,80 121,69 3,15
0,25 118,23 2,23 124,39 2,34 130,25 2,45 135,90 2,56 141,30 2,66 146,51 2,76 170,19 3,21 190,96 3,60
0,3 169,79 2,48 178,59 2,61 186,97 2,73 195,04 2,85 202,75 2,96 210,19 3,07 243,99 3,56 273,63 3,99
0,35 228,83 2,70 240,64 2,84 251,89 2,97 262,71 3,10 273,05 3,22 283,04 3,34 328,37 3,88 368,10 4,35
0,4 294,17 2,90 309,29 3,05 323,70 3,19 337,57 3,33 350,81 3,46 363,61 3,58 421,65 4,16 472,50 4,66
0,45 364,53 3,08 383,22 3,23 401,02 3,38 418,16 3,53 434,52 3,67 450,32 3,80 522,00 4,40 584,79 4,93
0,5 438,48 3,23 460,91 3,39 482,27 3,55 502,84 3,70 522,46 3,85 541,42 3,99 627,41 4,62 702,71 5,18
0,55 514,56 3,36 540,83 3,53 565,85 3,70 589,93 3,85 612,91 4,01 635,11 4,15 735,79 4,81 823,94 5,38
0,6 590,93 3,47 621,05 3,65 649,74 3,82 677,35 3,98 703,70 4,14 729,15 4,29 844,55 4,96 945,58 5,56
0,65 666,09 3,56 700,00 3,75 732,30 3,92 763,37 4,09 793,04 4,24 821,68 4,40 951,57 5,09 1065,28 5,70
0,7 737,86 3,63 775,39 3,82 811,13 4,00 845,53 4,16 878,35 4,33 910,05 4,48 1053,78 5,19 1179,59 5,81
0,75 804,21 3,68 845,09 3,87 884,02 4,05 921,48 4,22 957,23 4,38 991,76 4,54 1148,30 5,26 1285,31 5,88
0,8 862,29 3,70 906,11 3,89 947,84 4,07 987,99 4,24 1026,32 4,41 1063,33 4,57 1231,11 5,29 1377,97 5,92
0,85 908,95 3,69 955,15 3,88 999,14 4,06 1041,47 4,23 1081,88 4,40 1120,89 4,56 1297,78 5,28 1452,60 5,90
0,9 939,47 3,65 987,25 3,84 1032,75 4,01 1076,53 4,18 1118,32 4,34 1158,67 4,50 1341,63 5,21 1501,77 5,83
0,95 946,26 3,55 994,45 3,73 1040,34 3,90 1084,50 4,07 1126,64 4,23 1167,35 4,38 1351,92 5,07 1513,49 5,68
1,0 876,96 3,23 921,82 3,39 964,55 3,55 1005,67 3,70 1044,93 3,85 1082,85 3,99 1254,82 4,62 1405,43 5,18

Tabnuua 176 DN/ID 800 MM

h/d i =0,0008 i =0,0009 i=0,001 i =0,0011 i=0,0012 i=0,0013 i =0,0014 i =0,0015 i =0,0016 i=0,0017

g, n/c | v,M/c| gnjc |[v,m/c| gnjc |vmc]| gn/c |vmc]| gnjc |vmc]| gn/c|vmMc]| gn/c |vmc]| gnfc|vmMmc]| gn/c |vmc]| gn/c |vmc
0,05 1,95 0,22 2,10 0,23 2,25 0,25 2,39 0,26 2,52 0,28 2,65 0,29 2,77 0,31 2,89 0,32 3,01 0,33 3,12 0,34
0,1 8,90 0,35 9,58 0,38 10,24 0,41 10,85 0,43 11,44 0,45 12,00 0,48 12,55 0,50 13,07 0,52 13,58 0,54 14,08 0,56
0,15 21,30 0,47 22,90 0,50 24,45 0,54 25,89 0,57 27,27 0,60 28,58 0,63 29,87 0,66 31,09 0,68 32,30 0,71 33,45 0,73
0,2 39,11 0,57 42,01 0,61 44,82 0,65 47,43 0,69 49,93 0,72 52,31 0,76 54,64 0,79 56,86 0,83 59,04 0,86 61,13 0,89
0,25 62,06 0,66 66,63 0,70 71,04 0,75 75,16 0,79 79,08 0,84 82,82 0,88 86,49 0,91 89,97 0,95 93,39 0,99 96,68 1,02
0,3 89,71 0,73 96,27 0,79 | 10261 | 0,84 | 10851 | 0,89 | 114,14 | 0,93 | 119,50 | 0,98 | 124,77 | 1,02 | 129,76 | 1,06 | 134,66 | 1,10 | 139,38 | 1,14
0,35 121,55 | 0,81 130,39 | 0,86 | 13893 | 0,92 | 146,88 | 0,97 | 15446 | 1,02 | 161,68 | 1,07 | 168,77 | 1,12 | 17549 | 1,16 | 182,08 | 1,21 188,43 | 1,25
0,4 156,93 | 0,87 | 168,29 | 0,93 | 179,27 | 0,99 | 189,49 | 1,05 | 199,23 | 1,10 | 208,49 | 1,15 | 217,60 1,20 | 226,23 | 1,25 | 234,70 | 1,30 | 242,85 | 1,34
0,45 195,16 | 0,92 | 209,25 | 0,99 | 222,84 | 1,05 | 235,50 | 1,11 | 247,57 1,17 | 259,04 | 1,23 | 270,32 | 1,28 | 281,00 | 1,33 [ 291,49 | 1,38 | 301,58 | 1,43
0,5 235,46 | 0,97 | 252,40 | 1,04 | 268,75 1,11 | 283,97 | 1,17 | 29848 | 1,23 | 312,27 | 1,29 | 32583 | 1,35 | 33867 | 1,40 | 351,27 | 1,45 | 363,40 | 1,50
0,55 276,99 | 1,02 | 296,87 | 1,09 | 316,05 | 1,16 | 333,91 1,22 | 350,93 | 1,29 | 367,11 1,35 | 383,01 140 | 398,07 | 1,46 | 412,85 | 1,51 | 427,08 | 1,57
0,6 318,74 | 1,05 | 341,57 | 1,13 | 363,59 | 1,20 | 384,10 | 1,27 | 403,63 | 1,33 | 422,21 1,39 | 440,46 | 1,45 | 457,75 1,51 | 474,71 1,57 | 491,04 | 1,62
0,65 359,85 | 1,08 | 38558 | 1,16 | 410,40 | 1,23 | 433,51 1,30 | 455,53 | 1,37 | 476,46 | 1,43 | 497,02 1,49 | 516,50 | 1,55 | 535,62 | 1,61 | 554,01 | 1,66
0,7 399,10 | 1,10 | 427,60 1,18 | 455,09 | 1,26 | 480,69 | 1,33 | 50507 | 140 | 52825 | 146 | 551,03 | 1,52 | 57260 | 1,58 | 593,77 | 1,64 | 614,14 | 1,70
0,75 435,32 | 1,12 | 466,39 | 1,20 | 496,35 | 1,27 | 524,24 | 1,35 | 550,82 | 1,41 | 576,08 | 1,48 | 600,90 | 1,54 | 624,41 1,60 | 647,47 1,66 | 669,67 | 1,72
0,8 466,93 | 1,12 | 500,23 1,21 | 532,36 | 1,28 | 562,27 | 1,35 | 590,76 | 142 | 61784 | 149 | 64445 | 155 | 669,66 | 1,61 | 69439 | 1,67 | 718,18 | 1,73
0,85 492,14 1,12 527,24 1,20 561,11 1,28 592,63 1,35 622,67 1,42 651,22 1,49 679,27 1,55 705,84 1,61 73191 1,67 756,99 1,73
0,9 508,28 | 1,11 | 544,56 | 1,19 | 579,58 | 1,26 | 612,16 | 1,33 | 643,21 140 | 672,72 | 147 | 701,72 | 153 | 729,18 | 1,59 | 756,13 | 1,65 | 782,06 | 1,70
0,95 511,09 | 1,08 | 547,64 1,15 | 582,91 1,23 | 615,74 | 1,30 | 647,02 1,36 | 676,75 | 1,42 | 705,97 | 1,49 | 733,65 | 1,54 | 760,80 | 1,60 | 786,93 | 1,66
1,0 470,92 | 0,97 | 504,79 1,04 | 537,49 1,11 56794 | 1,17 | 596,95 | 1,23 | 624,54 | 1,29 | 651,65 | 1,35 | 67734 | 1,40 | 702,55 | 1,45 | 726,81 | 1,50

Jucr
ATP 002-2021
M3m.] JIuct | Ne mokym. ITommn. | Jara 58




TTozm. u nara
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Wus. Ne o

Tabnuua 176 (npoaonkeHune)

DN/ID 800 MM

h/d i =0,0018 i =0,0019 i =0,002 i = 0,0025 i =0,003 i =0,0035 i = 0,004 i = 0,005 i = 0,006 i = 0,007

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 3,23 0,36 3,34 0,37 3,44 0,38 3,93 0,43 4,37 0,48 4,78 0,53 5,16 0,57 5,86 0,65 6,50 0,72 7,08 0,78
0,1 14,56 0,58 15,03 0,60 15,49 0,61 17,63 0,70 19,57 0,78 21,36 0,85 23,03 0,91 26,09 1,04 28,85 1,14 31,40 1,25
0,15 34,59 0,76 35,68 0,78 36,75 0,81 41,77 0,92 46,30 1,02 50,48 1,11 54,39 1,19 61,51 1,35 67,94 1,49 73,87 1,62
0,2 63,19 0,92 65,17 0,95 67,10 0,97 76,18 1,11 84,36 1,22 91,90 1,33 98,95 144 | 111,79 | 1,62 | 123,37 | 1,79 | 134,05 | 1,95
0,25 99,91 1,06 | 103,01 1,09 | 106,05 | 1,12 | 120,29 | 1,27 | 133,12 | 1,41 144,93 | 1,53 | 15598 | 1,65 | 176,08 | 1,86 | 194,19 | 2,05 | 210,89 | 2,23
0,3 144,01 1,18 | 148,45 1,22 | 152,81 1,25 173,20 | 142 | 191,57 | 157 | 20848 | 1,71 | 22428 | 1,84 | 253,04 | 2,07 | 27893 | 2,28 | 302,80 | 2,48
0,35 194,66 | 1,29 | 200,64 | 1,33 | 206,50 | 1,37 | 233,92 | 1,55 | 258,63 | 1,71 | 281,35 | 1,86 | 302,58 | 2,00 | 341,20 | 2,26 | 375,97 | 2,49 | 408,01 | 2,70
0,4 250,85 | 1,39 | 258,52 | 1,43 | 266,04 | 1,47 | 301,24 | 1,67 | 332,93 | 1,84 | 362,07 | 2,00 | 389,30 | 2,15 | 438,81 | 2,43 | 483,37 | 2,67 | 52442 | 2,90
0,45 311,48 | 1,47 | 32098 | 1,52 | 330,28 | 1,56 | 373,83 1,77 | 413,03 | 1,96 | 449,08 | 2,13 | 482,75 | 2,29 | 543,96 | 2,58 | 599,04 | 2,84 | 649,77 | 3,08
0,5 375,29 | 1,55 | 386,71 1,60 | 397,89 1,64 | 450,21 1,86 | 497,30 | 2,06 | 540,59 | 2,23 | 581,02 | 2,40 | 654,51 | 2,70 | 720,62 | 2,98 | 781,51 | 3,23
0,55 441,02 1,62 454,40 1,67 467,51 1,71 528,85 1,94 584,04 2,14 634,77 2,33 682,15 2,50 768,25 2,82 845,71 3,10 917,02 3,36
0,6 50704 | 167 | 52240 | 1,72 | 53744 | 1,77 | 60783 | 2,00 | 671,16 | 2,21 | 72935 | 2,41 | 783,70 | 2,58 | 882,45 | 2,91 | 971,27 | 3,20 |1053,05| 3,47
0,65 572,04 | 1,72 | 589,35 1,77 | 606,29 | 1,82 | 685,58 | 2,06 | 756,90 | 2,27 | 822,44 | 2,47 | 883,65 | 2,65 | 994,85 | 2,99 |1094,86 | 3,29 |1186,92 | 3,56
0,7 634,10 | 1,75 | 653,26 | 1,81 | 672,02 | 1,86 | 759,81 | 2,10 | 838,78 | 2,32 | 911,34 | 2,52 | 979,08 | 2,71 |1102,18 | 3,05 |1212,87 | 3,35 | 1314,76 | 3,63
0,75 69142 | 1,78 | 712,30 | 1,83 | 732,74 | 1,88 | 828,39 | 2,13 | 91443 | 2,35 | 993,48 | 2,55 | 1067,28 | 2,74 |1201,38 | 3,09 |1321,95| 3,40 | 1432,94 | 3,68
0,8 741,50 | 1,79 | 763,89 | 1,84 | 785,81 1,89 | 888,35 | 2,14 | 980,58 | 2,36 | 106532 | 2,57 |[114444 | 2,76 |1288,19 | 3,10 | 141744 | 3,41 | 153641 | 3,70
0,85 781,58 | 1,78 | 805,17 | 1,84 | 828,28 | 1,89 | 936,37 | 2,14 |1033,61 | 2,36 |1122,94| 2,56 |1206,35| 2,75 | 135788 | 3,10 | 1494,14| 3,41 | 1619,57 | 3,69
0,9 807,48 1,76 | 831,88 | 1,81 | 855,76 | 1,87 | 967,53 | 2,11 [1068,06 | 2,33 [1160,43 | 2,53 |1246,68 | 2,72 |1403,37| 3,06 |1544,29 | 3,37 | 1674,00 | 3,65
0,95 812,55 | 1,71 | 837,14 1,76 | 861,21 1,81 | 973,86 | 2,05 |1075,20 | 2,26 |1168,32 | 2,46 | 125527 | 2,64 |1413,28 | 2,98 | 1555,38 | 3,27 | 1686,19 | 3,55
1,0 750,59 | 1,55 | 773,42 | 1,60 | 795,78 | 1,64 | 900,42 | 1,86 | 994,60 | 2,06 | 1081,17 | 2,23 |1162,03| 2,40 | 1309,01 | 2,70 | 1441,25| 2,98 | 1563,01 | 3,23

Tabnuua 176 (npopomkeHne) DN/ID 800 Mmm

h/d i =0,008 i =0,009 i=0,01 i=0,011 i=0,012 i=0,013 i=0,014 i =0,015

q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c
0,05 7,63 0,84 8,14 0,90 8,63 0,95 9,09 1,00 9,53 1,05 9,95 1,10 10,36 1,15 10,75 1,19
0,1 33,76 1,34 36,00 1,43 38,10 1,51 40,10 1,59 42,00 1,67 43,83 1,74 45,60 1,81 47,29 1,88
0,15 79,37 1,74 84,55 1,86 89,44 1,96 94,07 2,07 98,48 2,16 102,73 2,26 106,82 2,35 110,75 2,43
0,2 143,94 2,09 153,27 2,22 162,06 2,35 170,39 2,47 178,32 2,59 185,95 2,70 193,30 2,81 200,36 2,91
0,25 226,37 2,39 240,94 2,55 254,67 2,69 267,70 2,83 280,07 2,96 292,00 3,09 303,47 3,21 314,48 3,32
0,3 324,91 2,66 345,72 2,83 365,33 2,99 383,93 3,14 401,60 3,29 418,62 3,43 434,99 3,56 450,71 3,69
0,35 437,68 2,90 465,61 3,08 491,92 3,26 516,87 3,42 540,56 3,58 563,39 3,73 585,34 3,88 606,41 4,02
0,4 562,43 3,11 598,21 3,31 631,91 3,50 663,85 3,67 694,19 3,84 723,41 4,00 751,51 4,16 778,49 4,31
0,45 696,74 3,30 740,94 3,51 782,57 3,70 822,02 3,89 859,49 4,07 895,58 4,24 930,28 4,40 963,59 4,56
0,5 837,87 3,46 890,91 3,68 940,85 3,89 988,18 4,08 1033,13 4,27 1076,42 4,45 1118,04 4,62 1157,99 4,79
0,55 983,03 3,60 1045,14 3,83 1103,63 4,05 1159,04 4,25 1211,67 4,44 1262,35 4,63 1311,07 4,81 1357,85 4,98
0,6 1128,74 3,72 1199,95 3,96 1267,00 4,18 1330,52 4,39 1390,85 4,59 1448,94 4,78 1504,79 4,96 1558,40 5,14
0,65 1272,13 3,82 1352,29 4,06 1427,76 4,29 1499,27 4,50 1567,17 4,71 1632,55 4,90 1695,40 5,09 1755,74 5,27
0,7 1409,06 3,89 1497,77 4,14 1581,29 4,37 1660,42 4,59 1735,55 4,80 1807,89 5,00 1877,44 5,19 1944,20 5,37
0,75 1535,66 3,94 1632,28 4,19 1723,25 4,43 1809,43 4,65 1891,26 4,86 1970,05 5,06 2045,79 5,25 2118,49 5,44
0,8 1646,52 3,97 1750,09 4,22 1847,59 4,45 1939,97 4,67 2027,68 4,88 2112,13 5,09 2193,32 5,28 2271,24 5,47
0,85 1735,64 3,96 1844,83 4,21 1947,62 4,44 2045,00 4,66 2137,47 4,87 2226,50 5,08 2312,10 5,27 2394,25 5,46
0,9 1794,04 3,91 1906,96 4,16 2013,28 4,39 2114,00 4,61 2209,65 4,82 2301,73 5,02 2390,26 5,21 2475,24 5,40
0,95 1807,27 3,81 1921,16 4,05 2028,40 4,27 2130,01 4,48 2226,49 4,69 2319,39 4,88 2408,71 5,07 2494,44 5,25
1,0 1675,75 3,46 1781,82 3,68 1881,71 3,89 1976,36 4,08 2066,26 4,27 2152,83 4,45 2236,07 4,62 2315,98 4,79
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Tabnuua 186

DN/ID 1000 MM

h/d i =0,0015 i =0,0016 i =0,0017 i =0,0018 i =0,0019 i = 0,002 i = 0,0025 i =0,003 i = 0,0035 i = 0,004

qn/c | vm/c| g n/c | vyMmc| gn/c | vmc| gn/c [ vmc]| gn/c [vmc]| gqn/c |vMc]| gnfc |v,Mc| g n/c |v,mMc]| gn/c |v,mc]| g n/c |vVv,mMCc
0,05 5,41 0,38 5,63 0,39 5,83 0,41 6,03 0,42 6,23 0,44 6,42 0,45 7,31 0,51 8,12 0,57 8,86 0,62 9,56 0,67
0,1 24,34 0,61 25,28 0,64 26,19 0,66 27,06 0,68 27,92 0,70 28,76 0,72 32,65 0,82 36,19 0,91 39,44 0,99 42,46 1,07
0,15 57,74 0,81 59,93 0,84 62,05 0,87 64,10 0,89 66,12 0,92 68,06 0,95 77,15 1,08 85,40 1,19 92,98 1,30 | 100,03 | 1,40
0,2 105,39 | 0,97 | 109,34 | 1,01 113,18 | 1,04 | 116,88 | 1,08 | 120,52 | 1,11 12403 | 1,14 | 14045 | 1,29 | 15533 | 143 | 169,00 | 1,56 | 181,70 | 1,68
0,25 166,51 1,12 172,72 1,16 178,72 1,20 184,53 1,24 190,24 1,28 195,75 1,31 221,47 1,49 244,78 1,64 266,18 1,79 286,06 1,92
0,3 239,86 | 1,25 | 248,76 | 1,29 | 257,36 1,34 | 26568 | 1,38 | 27386 | 142 | 281,74 | 1,47 | 31857 | 166 | 351,92 | 1,83 | 382,52 | 1,99 | 410,94 | 2,14
0,35 324,08 | 1,36 | 336,04 | 1,41 | 347,62 1,46 | 358,80 | 1,51 | 369,79 | 1,56 | 380,39 | 1,60 | 429,89 | 1,81 | 474,70 | 2,00 | 515,80 | 2,17 | 553,98 | 2,33
0,4 417,46 147 | 432,82 | 1,52 | 447,67 1,57 | 462,02 | 1,62 | 476,12 | 1,67 | 489,72 1,72 | 553,21 194 | 610,67 | 2,15 | 663,36 | 2,33 | 712,29 | 2,50
0,45 518,20 | 1,56 | 537,20 1,62 | 555,58 | 1,67 | 573,33 1,72 | 590,78 | 1,78 | 607,60 1,83 | 686,12 | 2,06 | 757,18 | 2,28 | 822,33 | 2,47 | 882,80 | 2,65
0,5 624,21 1,64 | 647,04 1,70 | 669,12 | 1,76 | 690,45 | 1,81 | 71140 | 1,87 | 731,61 1,92 | 82592 | 2,17 | 911,24 | 2,39 | 989,45 | 2,60 |1062,05| 2,79
0,55 733,37 | 1,71 | 760,13 1,77 | 786,01 1,83 | 811,02 | 1,89 | 835,58 | 1,95 | 859,27 | 2,00 | 969,79 | 2,26 |1069,77 | 2,49 |1161,41 | 2,70 |1246,46 | 2,90
0,6 843,01 1,77 | 873,72 1,83 | 903,42 | 1,89 | 932,11 1,95 [ 960,30 | 2,01 | 98747 | 2,07 |111427 | 2,33 |122895| 2,57 |1334,06 | 2,79 |1431,60 | 3,00
0,65 950,94 | 1,81 | 98554 | 1,88 | 1019,00| 1,94 |1051,31| 2,01 |1083,06 | 2,07 |1113,67 | 2,12 |1256,48 | 2,40 | 1385,63 | 2,64 | 1503,98 | 2,87 | 1613,81 | 3,08
0,7 1054,00| 1,85 |1092,31| 1,92 |1129,35| 1,98 | 1165,13 | 2,05 |1200,28 | 2,11 |1234,17 | 2,17 |1392,26 | 2,44 | 153523 | 2,69 |[1666,24| 2,92 | 178780 | 3,14
0,75 [1149,20| 1,87 | 119094 | 1,94 |1231,30| 2,01 |1270,28 | 2,07 | 1308,58 | 2,13 | 134550 | 2,19 | 151774 | 2,48 | 1673,49 | 2,73 | 1816,21 | 2,96 | 1948,63 | 3,18
0,8 1232,40 | 1,89 | 1277,15| 1,95 |1320,42| 2,02 | 1362,21 | 2,08 |1403,27 | 2,15 |1442,85| 2,21 | 162749 | 2,49 [1794,46 | 2,75 | 194744 | 2,98 |2089,40 | 3,20
0,85 [1299,02 | 1,88 |1346,19 | 1,95 [1391,80| 2,02 | 143586 | 2,08 |1479,14| 2,14 |1520,86 | 2,20 |171552 | 2,49 |1891,53 | 2,74 |2052,81 | 2,97 |2202,45| 3,19
0,9 1342,16 | 1,86 | 1390,93 | 1,93 |1438,09 | 1,99 | 1483,64| 2,05 |1528,39 | 2,12 |1571,53 | 2,18 [1772,80 | 2,45 [1954,81 | 2,71 [212158 | 2,94 |2276,33 | 3,15
0,95 [1350,79 | 1,81 [1399,94 | 1,87 |144747 | 1,94 |1493,39 | 2,00 |[1538,49 | 2,06 |1581,98 | 2,12 |1784,88 | 2,39 |1968,39 | 2,63 |2136,55| 2,86 |2292,60 | 3,07
1,0 1248,42 | 1,64 | 1294,07 | 1,70 |1338,23| 1,76 |1380,89 | 1,81 |1422,81 | 1,87 | 1463,22 | 1,92 [1651,83 | 2,17 |1822,48 | 2,39 [197890 | 2,60 |[2124,10| 2,79

Tabnuua 186 (nmpopomkeHne) DN/ID 1000 MM

h/d i =0,0045 i =0,005 i =0,0055 i =0,006 i =0,007 i =0,008 i =0,009 i=0,01

q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/c q, n/c v, M/C q, n/c v, M/c q, ni/c v, M/c
0,05 10,21 0,72 10,83 0,76 11,42 0,80 11,98 0,84 13,05 0,92 14,04 0,99 14,97 1,05 15,85 1,11
0,1 45,31 1,14 48,01 1,21 50,56 1,27 53,02 1,34 57,63 1,45 61,91 1,56 65,93 1,66 69,74 1,76
0,15 106,66 1,49 112,93 1,58 118,88 1,66 124,57 1,74 135,30 1,89 145,23 2,03 154,55 2,16 163,38 2,28
0,2 193,63 1,79 204,92 1,89 215,63 1,99 225,88 2,08 245,17 2,26 263,03 2,42 279,79 2,58 295,63 2,73
0,25 304,73 2,05 322,38 2,16 339,12 2,28 355,16 2,38 385,30 2,59 413,20 2,77 439,37 2,95 464,12 3,12
0,3 437,63 2,28 462,86 2,41 486,78 2,53 509,69 2,65 552,73 2,87 592,57 3,08 629,93 3,28 665,25 3,46
0,35 589,80 2,48 623,67 2,62 655,78 2,76 686,52 2,89 744,27 3,13 797,71 3,36 847,82 3,57 895,18 3,77
0,4 758,20 2,66 801,60 2,82 842,73 2,96 882,11 3,10 956,08 3,36 1024,52 3,60 1088,67 3,82 1149,31 4,04
0,45 939,55 2,83 993,18 2,99 1044,01 3,14 1092,66 3,29 1184,05 3,56 1268,58 3,81 1347,82 4,05 1422,70 4,28
0,5 1130,16 2,97 1194,53 3,14 1255,53 3,30 131391 3,45 1423,55 3,74 1524,97 4,00 1620,02 4,25 1709,84 4,49
0,55 1326,25 3,09 1401,64 3,26 1473,08 3,43 1541,45 3,59 1669,86 3,89 1788,61 4,16 1899,90 4,42 2005,05 4,67
0,6 1523,09 3,19 1609,54 3,37 1691,46 3,54 1769,85 3,71 1917,06 4,02 2053,19 4,30 2180,76 4,57 2301,29 4,82
0,65 1716,82 3,27 1814,15 3,46 1906,37 3,64 1994,62 3,80 2160,33 4,12 2313,56 4,41 2457,14 4,69 2592,79 4,94
0,7 1901,81 3,34 2009,53 3,53 2111,60 3,71 2209,26 3,88 2392,64 4,20 2562,20 4,50 2721,08 4,78 2871,18 5,04
0,75 2072,82 3,38 2190,16 3,57 2301,33 3,75 2407,70 3,93 2607,44 4,25 2792,12 4,55 2965,16 4,84 3128,63 5,10
0,8 2222,52 3,40 2348,30 3,59 2467,47 3,78 2581,49 3,95 2795,59 4,28 2993,54 4,58 3179,03 4,86 3354,24 5,13
0,85 2342,80 3,39 2475,40 3,59 2601,02 3,77 2721,23 3,94 2946,94 4,27 3155,63 4,57 3351,17 4,85 3535,89 5,12
0,9 242147 3,35 2558,60 3,54 2688,52 3,72 2812,84 3,89 3046,28 4,22 3262,12 4,52 3464,37 4,80 3655,43 5,06
0,95 2438,96 3,26 2577,26 3,45 2708,29 3,62 2833,68 3,79 3069,14 4,10 3286,87 4,40 3490,90 4,67 3683,65 4,93
1,0 2260,32 2,97 2389,06 3,14 2511,05 3,30 2627,81 3,45 2847,11 3,74 3049,94 4,00 3240,04 4,25 3419,67 4,49
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MpunoxeHue B

AKT
O MPOBEAEHWNW BXOAHOIO KOHTPOJIS1 MAPTUW TPYE U3 NMOJIMMEPHbIX MATEPMAJIOB
(®ACOHHbIX YACTE)

NONy4YEHHbIX

HavMeHOBaHWe opraHu3aunn nony4vartens

Tpy6bl (hacoHHbIE YacTK) NONyYeHb! ANS CUCTEM

BOZIONPOBO/A, KaHanusauus v ap.
KonbLeBas »ecTkocTb SN

Mbl, HUXKenoAnucaBLUMECS, KOMUCCUS B COCTaBe:
npeacrasuTenm

opraHu3aumsa 3akasuvka, AomKHOCTb, ©.M.0.

opraHusaums noapsiauvKa, AoMKHOCTb, ®.1.0.

3KCMNyaTUpyoLWas opraHusaums, AomkHoOcTb, ®.1.0.

NpOBENN BXOAHON KOHTPOSIb NapTumn Tpy6 (thacoHHbIx yacTeit) NQ

AMamMeTpoM MM, ANMHOMN M (WwT.),

MOCTaBIEHHbIX

HavMeHoBaHue upMbl, AaTa
“3 nonnMepa Tuna

I'IapTvm COCTOMUT 13

wr.

M COOTBETCTBYET.

HaLMOHanbHbI UK 3apyBeXxHbIi cTaHaapT

Konuuectso Tpy6 [y MM, [IUHO M
(MapkvpoBKa Mo cTaHaapTy)

KonuuectBo aetanen [y MM .

(MapkupoBKka Mo CTaHAapTy)
[laHHble O COMpOBOAUTENBHOM CepTudyKaTe
Pe3ynbTaT: naptust Tpy6 (chacoHHbLIX YacTelt) COOTBETCTBYET (HE COOTBETCTBYET) HAaLMOHAsbHLIM CTaHAapTaM
1 COMPOBOAMTENbBHBIM CepPTUDUKATAM 1 MOXKET (He MOXET) BbiTb JOMyLLUEeHa K MOHTaXy.
[ata

Moanucn
OT 3aKka3uyuka

OT noapsiauMka

OT 3KkcnnyaTupytoLlen
opraHusaumm
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1.

v N

10.
11.
12.
13.
14.

TY 22.21.21-001-73011750-2018 «Tpy6bl MOMAMMEPHbIE CO CTPYKTYpUpoBaHHoW cTeHko KOPCUC n KOPCUC MPO ans cucTeM Hapy>KHOM KaHanusauum».

TY 22.21.21-054-73011750-2017 «Tpy6bl NOSIMMEPHBIE CO CTPYKTYPUPOBaAHHOW CTEHKON C 3almuTHOM obonoukoin KOPCUC MPOTEKT».

MocTaHoBsneHve MpasuTenbcTBa Poccuiickon depepaumm ot 29.07.2013 N2 644 «O6 yTBEpXAEHUM NPaBUST XONOAHOrO BOAOCHABXEHWS! U BOAOOTBEAEHUS U O BHECEHWUN U3MEHEHUI B HEKOTOPbIe
akTbl MpaBuTenbCcTBa Poccuiickon degepaumnm».

CH 550-82 «MHCTpyKUMs MO NPOEKTUPOBaHMIO TEXHOIOrMYeCKNX TpybonpoBOAOB M3 MacTMaccoBblX TPy6».

TP 145-03 «TexHUYeckne pekoMeHAaLMY No NPOU3BOACTBY 3eMJISHbIX paboT B JOPOXXHOM CTPOUTENLCTBE, MPU YCTPOUCTBE MOA3EMHbIX UHXEHEPHbBIX CETEl, MPY 06paTHOM 3achInke KOTIOBAHOB,
TpaHLLEN, nasyx».

JNlykuHbix A.A., JTykuHbix H.A. «Tabnuubl AN ruapaBanyeckoro pacyeTa KaHamsaumoHHbIX ceTeit U AlokepoB no dopmyne akad. H.H. MaenosBckoro: CnpaBoyHoe nocobue (7-e usgaHue)».
ATV-DVWK-A 127E «CTaTUyeckuii pacyeT KaHanM3aUMOHHbIX Tpy6».

TY 22.21.029-045-73011750-2018 «®acoHHble YacTu K TpyHaM NoIMMEPHbBIM CO CTPYKTYPUPOBAHHOW CTEHKOW ANsi CUCTEM HAPYXKHOW KaHanmsauums.
TY 22.21.029-029-73011750-2018 «[eTanu coeanHUTENbHbIE U3 MOIMMEPOB CBApHbIE CO CTPYKTYPUPOBAHHOW CTEHKOMN Ans 6e3HanopHbIX Tpy6onpoBoaoBs.

TY 22.21.29-042-73011750-2018 «/leTanu coeanHUTENbHbIE U3 MONMITUNEHA NIUTLEBBIE A/ HAMOPHbIX TPy6ONpOBOAOB».
TY 22.21.029-021-73011750-2019 «[leTanu coeaMHWUTENbHbIE U3 NONN3TUNEHA ANst TPY6ONPOBOAOB>.

TY 2248-025-73011750-2013 «/[leTanu coeamHUTeNbHbIE M3 NONMITUIEHA CBapHble ANS HAaMOPHbIX TPybonpoBoAOB».

TY 22.21.029-045.1-73011750-2018 «MydThbl kK Tpy6aM NOAMMEPHBLIM CO CTPYKTYPUPOBAHHOW CTEHKOMN».

TP 118-2013 «Anb60M TEXHUYECKUX PELLEHUI MO PEMOHTY CETEN BOAOCHAGXEHUS U BOAOOTBEAEHUS U3 NMOSIMMEPHbBIX TPY6».
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MepeyeHb HaMbonee MHTePeCHbLIX MPOEKTOB C NPUMEHeHeMm
cmcTembl TpybonpoBoaos 13 Tpy6 cepnm KOPCUC:

Mockea. CTponTensCTBO TPAHCMOPTHOM pa3BA3KM Ha nepeceyeHnn MKA/L
¢ Moskanckum wocce. KOPCMC MPO DN: 630 mm, 800 mm, 1000 mm.
CymmapHo - 0,4 km. 2014 1

Hu»keropogckana o6nactb, n. MynuHo. CTponTenbCTBO HAPYKHbIX CeTelr Nonesoro
narepsa 3B0. KOPCMC DN: 160 mm, 200 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm, 630 mm,
800 mm, 100 mm, 1200 mm. CymmapHo — cBbliwe 7,5 km. Mronb-asryct 2014 r.

MocKoBcKana obnacTb, r. MogonbeK. Tpacca «HxkHbIM 06xoa r. [NogonscKa.
KOPCKC DN: 315 mm, 400 mm, 630 mm. Cymmapro - 0,8 km. 2014-2015 rr.

MocKoBcKaa 06aacTb, r. MogonbcK. BoeHHbIN apxus r. Nogonscka.
KOPCKC PO DN: 110 mm, 160 mm, 200 mm, 250 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm,
630 mm, 800 mm, 1200 mm. CymmapHo — 6 km. 2014-2015 rr.

MockBa. KoTtegHbii nocenok «KpoHobypr». KOPCKC MPO DN: 110 mm, 160 mm,
200 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm, 630 mm. CymmapHo — 8 km. 2014-2015 rr.

MockoBcKana 06nacTb, r. Maenosckuii Mocaa. CTpouTensCTBO 3CTakaab!.
KOPCKC DN: 250 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm, 630 mm, 800 mm.
CymmapHo - 3 km. 2014-2015 rr.

r. Bonrorpaga. NpocnekT nm. B.W. JleHuHa, 4. 76. CTponTensCTBO CTaanoHa
Ha 45 000 3p1TenbCKMX MeCT, B TOM YMC/e MPOeKTHO-M3bICKaTenbCKne paboThl.
KOPCMC DN 110 mm. 2 km. 2014-2015 rr,

MocKoBcKaa obaacTtb, HoBoe HaxabuHo. KOPCC MPO DN: 110 mm, 160 mm, 200 mm,
315 mm, 400 mm, 500 mm. CymmapHo - 5,3 km. 2015 .

r. Omck. Yn. JleHnHa. PekoHcTpykuma konnexktopa. KOPCUC MPO. 2,1 km. 2015 1.

r. OmcK. Yn. 3aBepTaeBa. CTpouTeNbCTBO BHEM/IOLWAA0UHbIX CRTeN *K1Aoro
MUKpopanoHa Amypcknii-2. KOPCUC MPO DN: 250 mm, 315 mm.
CymmapHo - 1,5 Km. MapTt 2015 1.

r. Yebokcapbl. Mapnocaackoe wocce. PEKOHCTPYKUMA aBTOMOBUIBHON 40POrn
no Mapnocagckomy Luocce oT X03AMCTBEHHOr0 Npoe34a 40 KOMbLeBOM pa3BA3KM
Ha nepeceyeHn ¢ MawwnHocTponTenbHbiMm npoesgom. KOPCKIC DN 500 mm.

1,8 km. Anpenb 2015 1.

Camapckas 06nacTb, r. HoBokybbiweBcK. Y. MupoHoBa, 4. 33. CTpomTenbCcTBo
U3KYNBTYPHO-CMNOPTUBHOMO KOMMEKCA C YHMBEPCaibHbIM UIPOBbIM 33/10M.
KOPCKC DN: 110 mm, 200 mm. CymmapHo — 0,23 km. Main 2015 .

MocKoBcKasa o6nacTb, 0AMHLOBCKNIM panoH, r. KybrnHKa. BoeHHO-NaTproTMyecKmii
napK Ky/bTypbl 1 0TAbIXa BoopyrkeHHbix cnn PO «MatproTs.

KOPCKC IMPQO DN: 160 mm, 200 mm, 250 mm, 315 mm, 500 mm. CymmapHo — 1 KM,
Maw-umtoHb 2015 1.

r. TonbaTTn. CTpomTensCcTBO GU3KYABTYPHO-0340P0OBUTEAIBHOMO KOMMIeKca
B ropoackom okpyre TonbaTttu. KOPCAC DN: 400 mm, 500 mm.
CymmapHo - 0,17 km. Main-asryct 2015 r.

MocKoBcKad 061acTb. PeKoHCTPYKUMA a@3pogpoma «HKanoBCKmn».
KOPCKUC MPO DN: 250 mm, 315 mm, 500 mm, 1200 mm. CymmapHo - 0,8 km.
Mait-ceHTabpb 2015 1.

MocKoBcKasa o6aacTb, r. AmuTtpos. PacnpegenutensHbiit ueHTp MAMHNT,
KOPCKC DN: 160 mm, 200 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm, 630 mm, 800 mm,
1000 mm. CymmapHo — 3,6 kM. MtoHb-mntonb 2015 T,

r. Ueanoso. KOPCKC MPO DN: 160 mm, 200 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm, 800 mm.
CymmapHo - 11 km. Nronb 2015 T

r. Bonrorpaa. PEKOHCTpYKUMA TPEHUMPOBOYHOM NAOLWLAAKN Ha CTaANOHE «3eHNT».
KOPCKC DN: 110 mm, 160 mm, 200 mm, 250 mm. CymmapHo - 0,8 km. 2016

r. EkaTepuHbypr. MKp-H «ConHeuHbI». CTpOMTeNbCTBO /IMBHEBOW KaHanusaunm,
KOPCKC IMPQO DN: 315 mm, 500 mm, 800 mm. CymmapHo — 1,5 km. 2016 .

r. Camapa. Ctpoutenscteo o6bekTa «CtaamoH «Camapa ApeHa» (yCcTpolicTso
UHEHePHbIX CUCTeM, MHQPaCTPYKTYpPbl, 671aroycTpoicTBa 1 NoAbe3AHbIX A0POr).
KOPCMC MPO DN 1200 mm. 0,15 km. 2016-2017 rr.

r. Boarorpag,. Yn. MonnHbl OcMneHKo. PeKoHCTPYKLMA CUCTeMbl BOAOCHA0XKeHMA
n sogooTteeageHma. KOPCC DN: 800 mm, 1000 mm. CymmapHo — 0,9 km. 2017 r.

MockBa. CTponTenbCTBO WKOAbI B parioHe XopolleBo-MHeBHMKN.
KOPCWC MPOTEKT DN 500 mm. 0,15 km. Nonb 2017 1.

VYpan (r. EkaTepuHBypr). PekoHCTpyKLUMA MOCTa vepes peky VceTs no yauue
YentoCKMHLEeB C peKoOHCTpyKUMen yanuHo-gopoxkHon cetu. KOPCUC, KOPCHC PO
DN: 300 mm, 500 mm, 800mm, 1200 mm. CymmapHo — cBbiwe 2 km. 2017 r.

Bonrorpaackasa 06nacTsb, r. Bomkckuin, CTponTenbCTBO CUCTeMbl 0TBOAA MBHEBbIX
CTOKOB M gpeHarkHbix Bog oT Tenamy, KOPCKIC DN: 160 mm, 200 mm, 250 mm, 315 mm,
500 mm, 800 mm, 1000 mm, 1200 mm. CymmapHo — cBbiwwe 1,8 km. 2018 1.



[MPUMEPBLI MPUMEHEHUA TPYB CEPN KOPCUC

PEMMMOHA/IbHbIE NPEACTABUTENIBCTBA

r. Bnagmsoctok +7 (4232) 46-85-35

r. Bosmkckuin, Bonrorpagckas 06a. +7 (8443) 51-15-15
r. BopoHex +7 (905) 339-52-25

r. Ekatepunbypr +7 (343) 222-25-01

r. UpryTck +7 (3952) 56-22-26

r. KasaHb +7 (843) 200-05-71

r. KpacHogap +7 (861) 256-82-96

r. KpacHoapck +7 (391) 202-65-07

r. Kypran +7 (3522) 66-30-07

r. Mocksa +7 (495) 745-68-57

r. HoBokysHeuk +7 (3843) 53-90-14

r. HosomockoBsck, Tynbckad 06, +7 (48762) 2-14-02
r. Hosocnbupck +7 (383) 230-47-01

r. HoBouebokcapck +7 (8352) 74-29-29

r. Omck +7 (3812) 71-10-20

r. Open6ypr +7 (3532) 54-01-80

r. Mepmb +7 (342) 207-97-61

r. Poctos-Ha-foHy +7 (961) 077-5554

r. Camapa +7 (846) 277-92-38

r. CankT-lMeTepbypr +7 (812) 251-43-02

r. Crasponosnb +7 (928) 005-34-73

r. TomeHb +7 (3452) 63-88-00

r. Xabaposck +7 (4212) 47-09-11

r. YenabuHck +7 (351) 734-99-11

r. Hrenbc, CapaTtosckas 06. +7 (8453) 74-33-19

Benapycb +375 (17) 336-99-93
Kasaxctan +7 (71645) 7-20-44

Mpynna NOAUMNACTUK Poccuma, 119530, Mocksa, —
Ten.: +7 (495) 745-68-57 OuakoBCcKoe wocce, 4. 18, cTp. 3, @ | Hgﬁﬂunnﬂﬂuu
www.polyplastic.ru ppc@polyplastic.ru, mos@polyplastic.ru



